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GEOMETRISCHE FIGUREN
UND BEZIEHUNGEN (Jesr. 5)

ZIELKOMPETENZEN

GEOMETRISCHE FIGUREN IM LEHRPLAN DER HAUPTSCHULE, JGST. 5

5.3 Geometrie

5.3.1 Geometrische Figuren und Beziehungen

Lernziele

Die Schiler betrachten und untersuchen Kérper auf ihre Merkmale hin und erstellen Modelle.

Sie lernen, Kérper nach geometrischen Kriterien zu beschreiben und zu klassifizieren. Die Schler sollen
ihr Wissen tUber Quadrat und Rechteck sowie tGber Wirfel und Quader begrifflich vertiefen. Sie schulen
ihre Raumvorstellung durch die Arbeit mit Ansichten und Schragbildskizzen von Wurfeln und Quadern
sowie durch kopfgeometrische Ubungen. Das Geodreieck verwenden sie sachgerecht, um geometrische
Beziehungen aufzudecken und zu zeichnen.

Bei der Beschreibung geometrischer Figuren und Beziehungen verwenden sie Fachbegriffe.

Lerninhalte

A Korper beschreiben, klassifizieren und benennen: Wirfel, Quader, Prisma, Zylinder, Pyramide, Kegel, Kugel

A Quader und Wiirfel als spezielle Prismen, Wirfel als speziellen Quader beschreiben; Eigenschaften angeben
und begriinden; Korper in der Ebene darstellen; Beziehungen zwischen Netz und Kdrper untersuchen

A Ansichten und Schrégbildskizzen deuten und anfertigen

A begriffliche Vorstellungen zu Seitenflache, Kante, Ecke, Seite, Flachendiagonale

A begriffliche Vorstellungen zu Gerade, Punkt, Strecke, senkrecht bzw. rechter Winkel und parallel, Abstand

A mit dem Geodreieck zeichnen: senkrechte und parallele Geraden, Abstandslinien, Rechtecke und Quadrate

¢« Raumdiagonalen

¢ Schnittflachen

€ Wiederholen, Uben, Anwenden, Vertiefen

A geometrische Koérper beschreiben, klassifizieren und benennen
A begriffliche Vorstellungen zu Rechteck und Quadrat

A begriffliche Vorstellungen zu Quader und Wiirfel

A mit Zeichengeraten sachgerecht umgehen

A Schragbilder und Ansichten deuten

6 Starterkit Mathematik GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN
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STRUKTURIERUNG
DER IM LP DER HAUPTSCHULE GEGEBENEN ZIELE UND INHALTE

ZIELKOMPETENZEN zu GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 1

Geometrische Korper klassifizieren

1 Korper benennen, beschreiben und klassifizieren: Seitenflachen, Kanten, Ecken, Seiten,
Flachendiagonalen (Wirfel, Quader, Prisma, Zylinder, Pyramide, Kegel, Kugel)
1 Modelle geometrischer Korper erstellen

Schragbilder und Netze geometrischer Korper deuten und anfertigen
9 Schragbildskizzen von Wrfel und Quader deuten und anfertigen
{1 Beziehungen zwischen Netz und Kdrper beschreiben, auch mittels kopfgeometrischer Ubungen

Das Geodreieck sachgerecht verwenden

9 Geometrische Figuren mit dem Geodreieck zeichnen und deren Beziehungen zueinander
beschreiben

1 Geometrische Grundfiguren erkennen und zeichnen: senkrechte und parallele Geraden,
Strecken, rechte Winkel

Fachbegriffe anwenden

9 Fachbegriffe sachgerecht anwenden und zuordnen: Gerade, Punkt, Strecke, senkrecht,
parallel, rechter Winkel, Abstand
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GEOMETRISCHE FIGUREN Materialien zur Analyse der
UND BEZIEHUNGEN (csr. 5 LERNAUSGANGSSITUATION

DIE LERNSTANDSERHEBUNG

L LEHRERINFO

Die Aufgaben fir die Lernstandserhebung sollen Aufschluss dariiber geben, ob und inwieweit die
einzelnen Themenbereiche nach der Einfihrung des Themas verstanden worden sind. Die Aus-
wahl dieser diagnostischen Aufgaben erfolgt hinsichtlich der Zielkompetenzen, die Uberpruft wer-
den sollen, untergliedert in einzelne konkret beobachtbare Kriterien (Fahigkeiten und Fertigkei-
ten). Neben den inhaltlichen Kompetenzen sollen alle allgemeinen mathematischen Kompetenzen
(siehe Kommentar zur Lernstandserhebung) in e
sein.

Die Smileys J K L dienen der Selbsteinschatzung des Schilers, um eine Auseinandersetzung
mit seinem Lernstand anzuregen.
A Maéglichkeit 1: Vor Bearbeitung der Aufgabe soll der Schiiler einschatzen, ob er diese Aufga-
be 16sen kann.

A Maoglichkeit 2: Nach Bearbeitung der Aufgabe soll der Schiiler ankreuzen, ob diese Aufgabe
leicht (und seiner Meinung nach richtig) gelést wurde oder nicht.

Nach Korrektur bzw. Riickgabe der Lernstandserhebung bietet es sich an, den Schiler zu einzel-
nen Aufgaben, bei denen er Probleme hatte, frei schreiben zu lassen'. Dies erméglicht bei Bedarf
einen genaueren Blick auf individuelle Schwierigkeiten, die in Mathematik sehr differenziert sein
konnen, und fordert eine realistische Selbsteinschatzung.

! Maoglicher Arbeitsauftrag:
Schreibe zu Aufgaben, bei denen du Probleme hattest, kurze Fragen auf.
Notiere auch Gedanken und Ideen, die du bei einer solchen Aufgabe hattest.

GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN  Starterkit Mathematik 9
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LERNSTANDSERHEBUNG GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN (JGST. 5)

Name: Klasse: Datum:

|/  Geometrische Korper klassifizieren

1) Welche geometrischen Koérper haben sich hier versteckt? Kannst du sie erkennen?

L ? ?KV JV

22

2) Finde zwei gemeinsame Merkmale und zwei Unterschiede zwischen dem abgebildeten Wiirfel
und Quader.

Gemeinsame Merkmale:

Unterschiede:

L ? ?KV JV

2920

3) Welcher geometrische Korper ist hier gemeint?

Der Kérper hat eine quadratische Grundflache. Der Kdrper hat dreieckige Seitenflachen.
Der Koérper hat 8 Kanten und 5 Ecken. Eine der Ecken ist die Spitze des Kérpers.

Antwort:

L ? ?KV JV

L ? ?KV JV

« dein Gesamtergebnis - « dein Gesamtergebnis -
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LERNSTANDSERHEBUNG GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN

(JGsT.5)

SELBSTKONTROLLE

/  Geometrische Korper klassifizieren

1) Welche geometrischen Koérper haben sich hier versteckt? Kannst du sie erkennen?

Quader Wirfel
@“‘ - Pyramide
vels Quader
Kugel dj
-
| LY
S
, 7
Zylinder Zylinder

Pyramide

L ? ?KV

JV

2) Finde zwei gemeinsame Merkmale und zwei Unterschiede zwischen dem abgebildeten Wiirfel

22

und Quader.
Gemeinsame Merkmale: z. B. 8 Ecken, 12 Kanten, 6 Seiten, é
Unterschiede: Kantenl @nge, Seitenfl &ch

L ? ?KV

JV

3) Welcher geometrische Korper ist hier gemeint?

Der Korper hat eine quadratische Grundflache. Der Kdrper hat dreieckige Seitenflachen.
Der Korper hat 8 Kanten und 5 Ecken. Eine der Ecken ist die Spitze des Korpers.

Antwort: Pyramide mit quadratischer Grundflache

2920

L ? ?KV

JV

L ? ?KV

JV

« dein Gesamtergebnis - « dein Gesamtergebnis -
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LERNSTANDSERHEBUNG

GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN (JGST. 5)

Name:

Datum:

¢ Schragbilder und Netze geometrischer Kérper deuten und anfertigen

1) Zeichne das Schragbild eines Quaders mit den MalRen: Lange 3 cm, Breite 1 cm, Hohe 1,5 cm.

a2

L ?

?KV

JV

2) Aus welchem Netz kann man genau einen Quader oder Wirfel bauen?

a)

b)

L ?

?KV

JV

Wie lange muss deine Schnur mindestens sein?

3) Ein quaderférmiges Paket (30 cm x 20 cm x 10 cm) soll wie in der Abbildung verschnirt werden.
Fir den Abschlussknoten brauchst du noch zuséatzlich 10 cm Schnur.

200

L ?

?KV

JV

L ?

?KV

JV

« dein Gesamtergebnis -

« dein Gesamtergebnis -
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LERNSTANDSERHEBUNG GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN (JGST. 5)

SELBSTKONTROLLE

¢ Schragbilder und Netze geometrischer Kdrper deuten und anfertigen

a2

1) Zeichne das Schragbild eines Quaders mit den Mal3en: Lange 3 cm, Breite 1 cm, H6he 1,5 cm.

1,5cm

P lcm
3cm

L ? ?KV JV

2) Aus welchem Netz kann man genau einen Quader oder Wirfel bauen?

(la)) b)

L ? ?KV JV

2900

3) Ein quaderférmiges Paket (30 cm x 20 cm x 10 cm) soll wie in der Abbildung verschnirt werden.

Fur den Abschlussknoten brauchst du noch zusatzlich 10 cm Schnur.
Wie lange muss deine Schnur mindestens sein?

2430cm+2:10cm+4|-20cm#+ 10cm = 170/cm bzw. 1,7 m

L ? ?KV JV

L ? ?KV JV

« dein Gesamtergebnis - « dein Gesamtergebnis -
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LERNSTANDSERHEBUNG GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN (JGST. 5)

Name: Klasse: Datum:

£ Das Geodreieck sachgerecht verwenden

1) Welche der abgebildeten Geraden sind zueinander parallel?

) b) 0)

L ? ?KV JV

2) Zeichne mit Hilfe deines Geodreiecks zwei Geraden, die senkrecht zueinander sind und trage
den rechten Winkel ein.

L ? ?KV JV

2920

3) Zeichne mit Hilfe deines Geodreiecks ein Rechteck mit den Seitenldngen 5 cm und 3 cm.
Zeichne in das Rechteck die beiden Diagonalen ein.
In welchem Winkel schneiden sich die Diagonalen?

L ? ?KV JV

L ? ?KV JV

« dein Gesamtergebnis - « dein Gesamtergebnis -
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LERNSTANDSERHEBUNG GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN (JGST. 5)

SELBSTKONTROLLE

£ Das Geodreieck sachgerecht verwenden

1) Welche der abgebildeten Geraden sind zueinander parallel?

g ©

L ? ?KV JV

22

2) Zeichne mit Hilfe deines Geodreiecks zwei Geraden, die senkrecht zueinander sind und trage
den rechten Winkel ein.

B

L ? ?KV JV

2900
3) Zeichne mit Hilfe deines Geodreiecks ein Rechteck mit den Seitenlangen 5 cm und 3 cm.
Zeichne in das Rechteck die beiden Diagonalen ein.
In welchem Winkel schneiden sich die Diagonalen?

D c
T~ —
~ |~
N a7
\ 11o.ur /(‘

>@93“ 3cm
e ~
L~ ™~
= I~
I ™~
A 5¢m B

L ? ?KV JV

L ? ?KV JV

« dein Gesamtergebnis - « dein Gesamtergebnis -
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LERNSTANDSERHEBUNG GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN (JGST. 5)
Name: Klasse: Datum:
&  Fachbegriffe anwenden
1]
1) Welche Fachbegriffe gehdren zum Zylinder?
Mantel Kreis

Quadrat Grundflache

Spitze

parallel

Seitenflache

L ? ?KV

JV

2) Vervollstandige die Satze:

¢ Zwei Geraden, die immer den gleichen Abstand haben,

bezeichnet man als

¢ Eine Gerade, die durch zwei Punkte begrenzt ist,

nennt man

L ? ?KV

JV

3) Nenne 4 Fachbegriffe, die du zum Beschreiben eines Quaders brauchst.

2920

?KV

JV

L ? ?KV

JV

« dein Gesamtergebnis -

« dein Gesamtergebnis -

16 Starterkit Mathematik GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN
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LERNSTANDSERHEBUNG GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN (JGST. 5)

SELBSTKONTROLLE

&  Fachbegriffe anwenden

1) Welche Fachbegriffe gehdren zum Zylinder?

Kreis

Mantel

Quadrat Grundflache

Spitze Seitenflache

parallel

L ? ?KV JV

2) Vervollstandige die Satze:

¢ Zwei Geraden, die immer den gleichen Abstand haben,

bezeichnet man als Parallelen

¢ Eine Gerade, die durch zwei Punkte begrenzt ist,

nennt man Strecke

L ? ?KV JV

2920

3) Nenne 4 Fachbegriffe, die du zum Beschreiben eines Quaders brauchst.

& Seitenfl @chen, Ec
& senkrecht , |

& rechte Wi

& gegeniiberliegende Sei t en

L ? ?KV JV

L ? ?KV JV

« dein Gesamtergebnis - « dein Gesamtergebnis -
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GEOMETRISCHE FIGUREN Materialien zur Analyse der
UND BEZIEHUNGEN (csr. 5 LERNAUSGANGSSITUATION

KLASSENUBERSICHT & KOMMENTAR

KLASSENUBERSICHT

L LEHRERINFO

Die Klasseniibersicht gibt Aufschluss dariber,

A welche Aufgaben von einem einzelnen Schiiler erfolgreich geldst worden sind, welche nicht
und

A ob einzelne Themenbereiche fiir einen GroRteil der Klasse unklar geblieben sind.

Die Aufgaben werden nur hinsichtlich des Beherrschens gewertet.
Maogliche Symbole: +und i bzw.
P und i
evtl. erganzt durch ein Symbol fur nicht eindeutige Wertung, z. B. ~.

Das Konzept des kompetenzorientierten individuellen Lernens setzt voraus, dass alle Testaufgaben
Aufschluss hinsichtlich der vorhandenen bzw. nicht vorhandenen Kompetenzen geben.

Eine eventuelle Notenvergabe liegt im Ermessen der Lehrkraft. Hierfiir missten den Aufgaben

Punkte zugewiesen und ein Notenschliissel erstellt werden.
Eine Ruckmeldung lber Schilerleistungen erfolgt niemals nur in Form einer Note.

18 Starterkit Mathematik GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN
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KLASSENUBERSICHT

GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN (JGsT. 5)

Name

X
O c
.GC) c — 9 (0]
] = S occ T 9 g = < =}
= Q0 SN S o o9 (]
=} N o0 = - O tD-Cj 4
O = D0 D O o c o B2 =
E 0% ©2Z @ e Ooo 25 Qo
o 20 £ 59 nG s c = S
D5 ® O c O cC S 3 o © = g
—0O ¥~ N ST @ wao on > ol <
Aufgabe
9 2 3| 1|2 3|12 3|1]|2]S3
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GEOMETRISCHE FIGUREN Materialien zur Analyse der
UND BEZIEHUNGEN (csr. 5 LERNAUSGANGSSITUATION

KRITERIEN-CHECKLISTE GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN JGST. 5

KRITERIEN-CHECKLISTE ZUR DOKUMENTATION

L LEHRERINFO

Diese Checkliste 6begleitetd Sch¢ler und Lelhr
kompetenz sind wesentliche Kriterien formuliert, mit der Absicht

A Transparenz und Verstéandnis fiir die in diesem Themenbereich erwarteten Kompetenzen
auch beim Schiler zu schaffen,

A eine Unterstiitzung fiir eine konstante, tibersichtliche und vergleichende Analyse der Schii-
lerleistungen zu bieten,

A nachhaltiges Lernen nachweisbar darlegen zu kénnen.

Die Kriterien-Checkliste erfasst
A inhaltliches Wissen, Fertigkeiten und Fahigkeiten,

A prozessbezogene Kompetenzen (allgemeine mathematische Kompetenzen, fiir die Schiiler
as®Ar beitsweisend formuliert) und

A Aspekte des Arbeitsverhaltens wahrend dieser Sequenz.

Vorteilhaft ist, sich mehrere fixe Zeitpunkte fir eine Analyse der Schulerkompetenzen zu set-
zen. In der Kriterien-Checkliste sind diese:

A nach Einfihrung eines Themas mit der Lernstandserhebung,
A wahrend der individuellen Ubungsphase (vor der benoteten Probearbeit!),
A am Ende einer modularen Sequenz, vor dem Beginn eines neues Schwerpunktthemas.

Eine Einschatzung hinsichtlich des bewaltigten Anspruchsniveaus in der individuellen Lern-
phase erfolgt auf Grundlage

A der bearbeiteten Aufgaben (Schwierigkeitsgrad der bearbeiteten Aufgaben, Tempo bei der
Bearbeitung) und

A den verwendeten Hilfestellungen (Infokarten, Nachfragen beim Partner oder in der Gruppe,
Hinweise der Lehrkraft).

Eine differenzierte Dokumentation kann unter Verwendung von unterschiedlichen Symbolen er-
folgen, z. B.:

¢ ohne Erfolg bei diesem Kriterium

+ erfolgreich bei leichten Aufgabenstellungen

++ erfolgreich bei mittelschweren Aufgabenstellungen
+++  erfolgreich bei schwierigen Aufgabenstellungen

In einem Arbeitsordner Mathematik kénnen die Kriterien-Checklisten zu allen mathematischen
Themen gesammelt und entsprechende Ubungs- und Probearbeiten mit abgeheftet werden i auch
Uber mehrere Schuljahre hinweg.

20 Starterkit Mathematik GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN
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KRITERIEN-CHECKLISTE ZUR DOKUMENTATION
GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN (JcsT. 5)

Name éééeééeééééecée. . Kl asse éeéeé.
. Leistungs-
Ausgangslage
Jg Kg Lg LGernforterchntt | feststellung
[} + +
i Geometrische Kdrper klassifizieren
A Du kannst geometrische Kérper anhand ihrer Merkmale
beschreiben und klassifizieren.
A Du kannst Modelle geometrischer Kérper erstellen.
¢ Schragbildskizzen und Netze geometrischer Kérper
deuten und anfertigen
A Du kannst Schragbildskizzen geometrischer Kérper beschreiben.
A Du kannst Schragbildskizzen geometrischer Kérper anfertigen.
A Du kannst Beziehungen zwischen Kérpern und ihren Netzen
nennen.
A Du kannst Aufgaben mit Hilfe von Kopfgeometrie l6sen
£ Das Geodreieck sachgerecht verwenden
A Du kannst parallele und senkrechte Geraden sowie rechte
Winkel nachweisen.
A Du kannst parallele und senkrechte Geraden sowie rechte
Winkel zeichnen und Absténde bestimmen.
o Fachbegriffe anwenden
A Du kannst geometrische Kérper mit Hilfe von Fachbegriffen
beschreiben.
A Du kannst geometrische Beziehungen zwischen Geraden,
Strecken und Punkten mit Fachbegriffen benennen.
Mathematische Arbeitsweisen
A Du kannst gemeinsam mit einem Partner Aufgaben diskutieren
und bearbeiten.
A Du kannst bei unbekannten Aufgaben alleine oder mit einem
Partner Losungsideen entwickeln und so die Aufgabe l6sen.
A Du kannst bei Erklarungen mathematische Fachbegriffe
verwenden.
A Du kannst bei Abbildungen und Tabellen die relevanten Daten
herausfinden.
A Du kannst Fragestellungen aus dem Alltag mathematisch
bearbeiten und I6sen.
A Du kannst mathematische Hilfsmittel (z. B. Lineal) sachgerecht
verwenden.
A Du kannst mit Formeln und Symbolen rechnen.
Arbeitsverhalten
A Du kannst konzentriert an einer Aufgabe arbeiten, ohne dich
ablenken zu lassen.
A Du kannst Zeichnungen und Berechnungen im Heft sauber und
Ubersichtlich gestalten.
A Du kannst bei der Arbeit mit einem Partner oder in der Gruppe
aktiv mitwirken.
A Du kannst deine Ergebnisse ansprechend und versténdlich
prasentieren.
Note
<] o h ne Ew ferfolgrgich bei leichten Aufgaben ++ erfolgreich bei mittelschweren Aufgaben +++ erfolgreich bei schwierigen Aufgaben
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GEOMETRISCHE FIGUREN
UND BEZIEHUNGEN (Jesr. 5)

UBUNGSAUFGABEN

UBUNGSAUFGABEN MIT UNTERSCHIEDLICHEM SCHWIERIGKEITSGRAD

L LEHRERINFO

Der Aufbau begrifflicher Vorstellungen, erste Vergleichs-, Schatz- und Messibungen, die
Durchfiihrung von Berechnungen und das Zeichnen geometrischer Figuren und Korper kann in

Aufgaben nicht immer scharf getrennt werden.

Um die Schuler in ihrer Eigenverantwortung fur ihr Lernen ernst zu nehmen und zu fordern, sollte die
Auswahlvon | bungsaufgaben wo m°glich i hnen sel
dem Themenbereich drei Aufgaben deiner Wahl k-fi)

tion ein und unterstltzt die Schiler bei ihrem Tun.

bs

Dem Gesprach mit einem Partner oder in einer Gruppe muss ausreichend Zeit eingeraumt werden,
um eine Aufgabe i auch aus anderen Perspektiven i durchdringen zu kénnen.

Die Aufgaben eignen sich

A fiir die Erarbeitung der einzelnen inhaltlichen Aspekte (Geometrische Kérper und Bezie-

hungen),
A fir die Vernetzung dieser Inhalte sowie

A fir deren Einbettung in Aufgaben mit reichhaltigen Kontexten (uiber diesen Themenbe-

reich hinaus).

Der Schwierigkeitsgrad einer Aufgabe wird vom Schiiler oft individuell wahrgenommen. Die an-
gegebenen Sternchen bei den Ubungsaufgaben (* bis ***) kdnnen somit nur eine grobe Richtschnur
fur die Einschatzung einer Aufgabe hinsichtlich ihres Anspruchs sein. Je nach unterstiitzenden Mate-

rialien wird das Anforderungsniveau flieBend variiert.

Die Liste der Aufgaben kann auch dem Schiler ausgeteilt werden, so dass er bearbeitete Aufga-
ben kennzeichnen bzw. sich Notizen zur Erarbeitung machen kann (z. B. die Symbole +, ++, +++ flr
Al eichtida, Amitteld, Aschwierigfi den bear berjget et
hen erleichtert auch am Ende der modularen Phase die Einschatzung des Schiilers hinsichtlich sei-
nes individuellen Lernfortschritts bzw. Lernerfolgs (siehe Kriterien-Checkliste).

Grundsatzlich sollte der Schiiler zu jeder bearbeiteten Aufgabe kurze Notizen tber seine Arbeits-
schritte und aufgetretenen Probleme machen. Zumindest am Ende jeder individuellen Ubungsstunde

i st es als aSicherungsfaktor6

Tipp:

des Gelernten

Z |

Die Ubungsaufgaben kénnen auf verschiedenfarbiges Papier kopiert und laminiert werden (Angebot
online: je eine Aufgabe mit Loésung auf einer Seite) i kein doppelseitiger Druck i jeweils in mehrfa-
cher Ausfuihrung. So stehen alle Aufgaben allen Schilern nach und nach zur Verfligung, ohne sie als

Klassensatz kopieren zu mussen.
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Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN
T Laufzettel 7

Geometrische Koérper klassifizieren L K|J

Eigenschaften von Wurfel, Quader und Zylinder

Eigenschaften von Kugel, Kegel und Pyramide

Geometrische Korper im Klassenzimmer
Wirfel-Knobelei o

Kdrpereigenschaften zuordnen

Versteckte geometrische Kdrper im Alltag

Wiirfel in der Natur ok

Korpermodelle bauen >

Schréagbilder und Netze geometrischer Kérper deuten und anfertigen L K |J

Die Raupe im Quader

Quadernetze im Kopf zusammenfalten |

**

Quadernetze im Kopf zusammenfalten Il

**

Quadernetze vervollstandigen

*k%k

Schragbilder von Wirfel und Quader anfertigen

Bauen mit Wiirfeln

**

Schragbilder von Quadern zeichnen

**

W irfel zerschneiden

O lo|vw|jlo|la|r|lw|d|R| €@ |olv|lojals|lw|N]|e

Das Geodreieck sachgerecht verwenden L K|J

Parallelen und rechte Winkel finden

Parallelen und Senkrechte zeichnen | b

*k*k

Parallelen und Senkrechte zeichnen Il

**

Linien im Fachwerkhaus

Al wWIN|F

Rechte Winkel am Geodreieck

o]

Fachbegriffe anwenden L [ K |J

Lickentext zu Fachbegriffen
Steckbrief zu Wirfel und Quader

Steckbrief zu Kegel und Zylinder

Fachbegriffe zuordnen

Offene Aufgaben L K |J

* DS ks

Kirs|lw|n|r

=

Die Burg

* DS wxx

N

Die Cheops-Pyramide

* DS ke

w

Beton-Quader, Holocaust Denkmal
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1

i

Geometrische Korper klassifizieren

Schau dir die Kérper genau an und trage deine Beobachtungen mit einem Folienstift in die Tabelle ein.

LOSUNG

24  Starterkit Mathematik GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN

Koper

7

7

O

Der Korper hat héchstens 4 Flachen.

X

Der Korper hat genau 6 Flachen.

Der Korper hat mindestens 8 Kanten.

Der Korper hat mindestens 6 Ecken.

Der Korper hat keine Ecke.

Mindestens zwei Flachen sind dreieckig.

Mindestens eine Flache ist quadratisch.

Alle Flachen sind quadratisch.

Der Korper hat eine Spitze.

Der Korper hat 8 Ecken.

Der Korper ist rund.

Alle Flachen sind rechteckig.

Alle Flachen sind dreieckig.

Der Korper hat 12 Kanten.

Koper

Der Korper hat héchstens 4 Flachen.

Der Korper hat genau 6 Flachen.

Der Korper hat mindestens 8 Kanten.

Der Korper hat mindestens 6 Ecken.

Der Korper hat keine Ecke.

Mindestens zwei Flachen sind dreieckig.

Mindestens eine Flache ist quadratisch.

Alle Flachen sind quadratisch.

X | X

Der Korper hat eine Spitze.

Der Korper hat 8 Ecken.

Der Korper ist rund.

Alle Flachen sind rechteckig.

Alle Flachen sind dreieckig.

Der Korper hat 12 Kanten.




i

Modulare Férderung i Mathematik

2

i

Geometrische Korper klassifizieren

2 9

Schau dir die Kérper genau an und trage deine Beobachtungen mit einem Folienstift in die Tabelle ein.

LOSUNG

Koper

A

Der Kérper hat héchstens 4 Flachen.

Der Korper hat 6 Flachen.

Der Koérper hat mindestens 8 Kanten.

Der Korper hat mindestens 6 Ecken.

Der Korper hat keine Ecke.

Mind. zwei Flachen sind dreieckig.

Mind. eine Flache ist quadratisch.

Der Korper hat eine Spitze.

Der Korper hat 8 Ecken.

Der Korper ist rund.

Alle Flachen sind rechteckig.

Alle Flachen sind dreieckig.

Alle Kanten sind gleich lang.

Koper

Der Korper hat hochstens 4 Flachen.

Der Koérper hat 6 Flachen.

Der Kérper hat mindestens 8 Kanten.

Der Korper hat mindestens 6 Ecken.

Der Kérper hat keine Ecke.

Mind. zwei Flachen sind dreieckig.

Mind. eine Flache ist quadratisch.

Der Korper hat eine Spitze.

Der Korper hat 8 Ecken.

Der Korper ist rund.

Alle Flachen sind rechteckig.

Alle Flachen sind dreieckig.

Alle Kanten sind gleich lang.

GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN
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3 /

Geometrische Korper klassifizieren

Sammle in deinem Klassenzimmer viele verschiedene Kérper und untersuche sie.
Ubertrage die Tabelle in dein Heft und fulle sie mit deinen Beobachtungen.

Name des Anzahl | Anzahl Anzahl der Flachen
Gegenstand . der der . .
Koérpers Kanten | Ecken kreis- | quadra- | recht- drei-
formig tisch eckig eckig
z. B.
Schwamm Quader 12
LOSUNG

Deine Gegenstande kénnen ganz unterschiedliche sein. Vergleiche aber, ob du die geometrischen
Merkmale richtig beschrieben hast.

Anzahl | Anzahl Anzahl der Flachen
Gegenstand NElE @ der der : :
9 Korpers kreis- | quadra- | recht- drei-
P Kanten | Ecken
formig tisch eckig eckig
z. B.
Schwamm Quader 12 8 - - 6 -
é Wirfel 12 8 - 6 6 -
é Zylinder 2 - 2 - 1 -
e Kugel - - - - -
é Pyramide (quadratisch) 8 5 - 1 1 4
Pyramide (dreieckig) 7 4 - - - 5

Tipp zur Weiterarbeit: Suche dir einen Partner und beschreibe ihm
deine gefundenen Gegenstande nur mit Hilfe seiner Eigenschaften.
Kann dein Partner erraten, welcher Kérper gemeint ist?
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4 / Geometrische Korper klassifizieren 2 0

Wiirfel-Knobelei

Warum haben Wiirfel und Quader bei 6 Seitenflachen mit je 4 Kanten nicht 6 mal 4 = 24 Kanten?

LOSUNG

Zwei Seitenflachen stof3en an je einer Kante zusammen, so dass nur halb so viele Kanten entstehen.
Das heil3t, zwei Seitenflachen Aeilen" sich immer eine Kante.
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5 / Geometrische Korper klassifizieren

Teste dein Wissen uber geometrische Kérper und ihre Eigenschaften.

Welche Korper haben ...

1. é awemeEcke?
2. ¢ mehrere Ecken?
3. ¢ keine Ecke?

4 . nér gerade Kanten?

5. €é nur gekr¢igmmte Kanten?
6. &€ keine Kanten?

7. €& nur ebene Fl2chen?

8. € nur gewdlbte Flachen?

LOSUNG

Welche Korper haben ...

1. é genau eine Ecke? keiner

2. € mehrere Ecken? Quader, Wurfel, Pyramide, Prisma
3. é keine Ecke? Zylinder, Kugel, Kegel

4. é nur gerade Kanten? Pyramide, Wirfel, Quader, Prisma
5. é nur gekrimmte Kanten? Zylinder, Kegel

6. é keine Kanten? Kugel

7. é nur ebene Flachen? Wiirfel, Pyramide, Quader, Prisma
8. € nur gewdlbte Flachen? Kugel
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6 /  Geometrische Korper klassifizieren

Welche geometrischen Kérper haben sich hier versteckt? Kannst du sie erkennen?

“y A
5 4

alter Babiak / pixelio.d

Bild: iwona golczyk / pixelio.de

Bild: M. GroBmann / pixelio.de

Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 5

LOSUNG Quader, (achteckiges)

Prisma, Kegel Zylinder

Kugeln

Wirfel

Quader

Bild: M. GroBmann / pixelio.de

Finde selbst Bilder von geometrischen Figuren und
frage deinen Partner, ob er sie erkennen kann.

GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN  Starterkit Mathematik 29



Iﬁ Modulare Férderung i Mathematik

V4 / Geometrische Korper klassifizieren 209

a) Welche geometrischen Korper kannst du auf dem Bild erkennen und wie viele sind es?

b) Kannst du mit Hilfe der Umgebung auf dem Foto schatzen, wie grol? die Seitenl&dngen der
abgebildeten Korper sind?

~ Bild: rafiki / pixelio.de -

Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 5

LOSUNG

a) Die abgebildeten Korper sind Wirfel. Es sind insgesamt 27 Wiirfel
Sehen kannst du nur 15, da die anderen Wirfel verdeckt sind.

b) TIPP: Fir Schatzungen brauchst du immer eine Vergleichsgro3e, das heil3t, einen Gegenstand
von dem du ungefahr weil3t, wie grol3 oder hoch er ist.

In dieser Aufgabe kann als VergleichsgréRe der Mann auf dem Wiirfel dienen.

Du kannst schatzen: Der Mann ist ungefahr 1,80m grof3. Die Kantenlange der Wirfel ist ungefahr
so grofl3 wie der Unterschenkel des Mannes.

Wenn der Mann 1,80m grof} ist, sind die Beine ca. halb so lang, also 90cm. Ein Unterschenkel ist
wiederum ungefahr die Halfte des Beins, also 45 cm.

Die Kantenlange eines Wirfels betragt also ca. 45cm.

Der ganze Wiirfel hat demnach eine Seitenl&nge von 3 mal 45cm, also 1,35m.

\.\ ,//

Finde weitere Rechenaufgaben zum Bild und stelle
sie deinem Partner.
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8 /  Geometrische Korper klassifizieren 2 0

Baue geometrische Koérper mit Hilfe von Zahnstochern, Pappe, Plastilin und anderen Materialien selbst.

Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 5

LOSUNG

Mogliches Material fir Kantenmodelle:
Zahnstocher, Draht, Plastilin, kleine Ho6lzchen

Mdogliches Material fur Seitenmodelle:
Papier, Pappe

Mogliches Material fur Vollmodelle:
Plastilin, dicker Karton, Holzstlicke
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1 ¢ Schragbilder und Netze geometrischer Kérper deuten und anfertigen

Die Raupe sucht ihren Weg an den Kanten von A nach G. Dabei will sie genau einmal an jeder Ecke
vorbeikommen.

a) Wo geht sie entlang?

b) Die Raupe geht von A nach rechts 1T dann nach oben 1 dann nach links T dann nach hinten1 und
dann nach unten. Wo kommt sie an?

H G

e

Bild Raupe: M. Schneider / pixelio.de

A B

LOSUNG

a) Es gibt mehrere richtige Lésungen,
ZB.ATETFIBTCiI DT HTG

b) Antwort: Die Raupe kommt bei D an.

.

Fur schlaue Kopfe

Finde mdglichst viele Losungen.
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2 ¢ Schragbilder und Netze geometrischer Kérper deuten und anfertigen

Beim Zusammenfalten der Netze liegen die gefarbten Flachen jeweils unten. Welche Flachen liegen
nach dem Zusammenklappen oben?

Ubertrage die Netze in dein Heft und markiere die Lésung farbig.

| | —

Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 5

LOSUNG

Die roten Flachen sind beim Zusammenklappen jeweils oben.

Tipp: Falls du Probleme bei dieser Aufgabe
hast, schneide die Netze aus und kontrolliere
deine Losung durch Zusammenklappen.
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29

3 ¢ Schragbilder und Netze geometrischer Kérper deuten und anfertigen

Quadernetze

a) Ubertrage die abgebildeten Netze in dein Heft und vervollstandige sie.

b) Die farbigen Flachen liegen beim Zusammenklappen unten.
Markiere jeweils die Flache, die oben liegt.

Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 5

LOSUNG

a) Die orangen Rechtecke stellen die fehlenden Seitenflachen dar.

b) Die roten Flachen sind jeweils oben.

oben
7
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4

¢ Schragbilder und Netze geometrischer Kérper deuten und anfertigen

29

Welche der folgenden Wiirfel- und Quadernetze sind falsch?
Verbessere diese.

LOSUNG

a) h) c)

7 ) <)
d)

Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 5
a) b) c)
7 =7 7
d)
1
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5 ¢ Schréagbilder und Netze geometrischer Kérper deuten und anfertigen 200

Zeichne ein Rechteck (Lange 6 cm, Breite 4 cm) und ein Quadrat (LAnge 6 cm) in dein Heft.
Trage die rechten Winkel und die Eckpunkte in die Zeichnung ein.

Vervollstandige die beiden Figuren zu einem Wiirfel, bzw. zu einem Quader, indem du ein Schragbild
der beiden Koérper anfertigst (Tiefe des Quaders 4 cm).

W
— — | Zur Weiterarbeit:
Zeichne die Figuren auch auf ein unliniertes Blatt.
LOSUNG
Skizzen
Die Vorderseite stellt jeweils die gefor- /l \

derte Flache (Rechteck, Quadrat) dar.

7
& g | |
DfT- ¢ i 6om |
| - i
(f[n'n l
' VAL
{S\o Q’ff»w Lh
P " .._M_ﬁf‘ A L. T
5 O o Pe i

————— Zur Erinnerung
Nr
o =~ | Die Tiefenlinien (nach hinten) werden

9 unter einem Winkel von 45° und
1 um die Halfte verkirzt eingezeichnet.

Z,
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6 ¢ Schragbilder und Netze geometrischer Kérper deuten und anfertigen 2

a) Wie viele Bausteine wurden fir das Bauwerk insgesamt verbaut?

O

b) Wie viele der abgebildeten Bauteile wurden fiur die Figur oben jeweils verwendet?

Ubungsaufgaben GEOMETRISCHE FIGUREN UND BEZIEHUNGEN 5

LOSUNG

\‘\.!-/.//
a) Tipp: Baue die Figur nach und
finde maoglichst viele unter-
schiedliche Losungen.
b) ?S <§§ ﬁ éb f?
SO ONMOMONO
w O O © @O O
“HONONONONO
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7 ¢ Schragbilder und Netze geometrischer Kérper deuten und anfertigen

29

Zeichne Schragbilder von Quadern mit folgenden Mal3en.
Achte darauf, exakt zu zeichnen.

Lange Breite Hohe
Quader 1 2cm 3cm 5cm
Quader 2 3,5¢cm 6 cm 3cm
Quader 3 5,5cm 2cm 3,5cm

LOSUNG

Beispiel Quader 1:  Wichtig beim Zeichnen von Schrégbildern ist, dass du die Breite
im 45-Grad-Winkel und in halber Lange antragst.

45 Grad (zur Vorderkante)

5cm

angetragen 1,5 cm

vl 3cm

A
\ 4
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8 ¢ Schragbilder und Netze geometrischer Kérper deuten und anfertigen 2o

Zeichne das Schragbild eines Wirfels mit der Kantenlange 4 cm.
Zerschneidet man den Wirfel in zwei gleiche Halften, erhalt man zwei neue geometrische Figuren.

a) Wie heil3en diese Figuren?
b) Nenne zwei geometrische Eigenschaften der neuen Figuren, die sie vom Wiirfel unterscheiden.

LOSUNG

a) Man erhalt zwei Quader.

A

2cm

\ 4
A
\ 4

\ 4
A

P
<«

4 cm 4 cm 4 cm

c) Geometrische Eigenschaften eines Quaders (I Eigenschaften Wirfel): z. B.
1 genau zwei Langenmalie (Lange, Breite, H6he) sind gleich
1 Grund- und eine Deckflache sind nicht gleich grof? wie die Seitenflachen;
f Quader(i Sonder f ohaben Wiensdhiedlich groRe Seitenflachen.

Uberlege zusammen mit deinem Partner, welche
anderen geometrischen Korper ihr zerlegen
kénnt und wie diese dann aussehen.
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1 £ Das Geodreieck sachgerecht anwenden

Markiere parallele Geraden mit einem roten Folienstift. Zeichne rechte Winkel griin ein.

LOSUNG
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2 £ Das Geodreieck sachgerecht anwenden 20

Zeichne mit einem Folienstift zur Geraden g A eine Senkrechte a durch den Punkt A;
A eine Senkrechte b durch den Punkt B;
A eine Parallele ¢ durch den Punkt C;
A eine Parallele d durch den Punkt D.

LOSUNG

Achte darauf, dein Geodreieck ganz exakt an den parallelen Linien zu verschieben.
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3 £ Das Geodreieck sachgerecht anwenden

2930

Zeichne eine Gerade f in dein Heft.
Zeichne zwei Parallelen zu f mit dem Abstand 3 cm.
Zeichne anschlieRend durch alle 3 Geraden eine Senkrechte und markiere die rechten Winkel.

LOSUNG

Skizze:

3cm

3cm

Zeichne die Gerade und die dazu geho-
renden Parallelen auf ein unliniertes
Blatt! Zeichne ganz genau!
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2 9

4 £ Das Geodreieck sachgerecht anwenden

Uberprife mit Hilfe deines Geodreiecks.

a) Zeichne im Bild mit einem Folienstift:
Azueinander senkrecht stehende Linien rot,
Azueinander parallele Linien blau und
Arechte Winkel gelb.

c) Welche geometrischen Figuren findest du noch
auf dem Bild? Schreibe sie auf.

e 2
¥
Bild: H.J. Beyer / pixelio.de -

LOSUNG

a) Hier kannst du viele richtige Losungen finden.

Beispiele:
Senkrechte: rot

Parallelen: blau
Rechte Winkel: gelb

OC O¢ Ox

b) Beispiele fiir weitere geometrische Formen:

¢ Rechtecke (z. B. Fensterladen)
¢ Quadrate (z. B. Fensterscheibe)
¢ Dreiecke (z. B. Giebel)

Bild: H.J. Beyer / pixelio.de
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5 £ Das Geodreieck sachgerecht anwenden

Betrachte dein Geodreieck ganz genau.
Finde mindestens 3 rechte Winkel und zeichne sie mit einem Folienstift ein.

A E %»
RN K
S ‘06 %
o
& 08 05 o g 4
L ° ® Se
SO 0| .7,
S & ST % %
& )
SR I \30 =
. & - 2
L=\ . o,
¢~ O © v
=

LOSUNG

Hier findest du einige Beispiele.

rechte Winkel

@

SR
Pl
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1 a Fachbegriffe anwenden

Sicher kannst du die richtigen Fachbegriffe in die Llicken einsetzen.

Schreibe den Text in dein Heft.

Winkel
Ende
Anfang el Grolbuchstaben
. Kleinbuchstaben
Linie Parallele
Strecke

a) Eine Gerade hat keinen und kein :

b) Eine dagegen ist von zwei Punkten begrenzt.

c) Geraden werden in der Geometrie mit bezeichnet, Punkte mit

Zeichne jeweils ein Beispiel zu den Satzen im Kasten.

LOSUNG

a) Eine Gerade hat keinen Anfang und kein Ende.

b) Eine Strecke dagegen ist von zwei Punkten begrenzt.

c) Geraden werden in der Geometrie mit Kleinbuchstaben bezeichnet, Punkte mit GroR3-
buchstaben

a) Geradeg

b) Strecke AB
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2 o Fachbegriffe anwenden

Gestalte je einen Steckbrief zum Wiirfel und zum Quader. Verwende dabei die folgenden Fachbegriffe.

Begrenzungsflachen

Ecken

gegenilberliegend

Quadrate Rechtecke

Finde Beispiele aus deiner Umgebung oder der Natur, wo die beiden Kdérper vorkommen.

LOSUNG

Wiirfel:

Ein Wirfel hat 6 Begrenzungsflachen. Alle diese Flachen sind Quadrate und haben
die gleiche Seitenlange. Ein Wiirfel hat 12 Kanten und 8 Ecken.

Quader:

Ein Quader hat 6 Begrenzungsflachen. Alle diese Flachen sind Rechtecke.
Gegenuberliegende Rechtecke sind gleich grof3. Von 12 Kanten haben immer

Kanten

4 Kanten die gleiche Lange. Ein Quader hat 8 Ecken.

Beispiele fur Wirfel und Quader im Alltag:

Spielwirfel, Hauser, Schwamm, Kartons, ...
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Iﬁ Modulare Férderung i Mathematik ‘%

3 o Fachbegriffe anwenden 2

Gestalte je einen Steckbrief zum Zylinder und zum Kegel. Verwende dabei die folgenden Fachbegriffe.

Flachen
Kreisflache
gekrammt
Kanten
Mantel
Spitze
Ecken

Finde Beispiele aus deiner Umgebung oder der Natur, wo die beiden Korper vorkommen.

LOSUNG

Zylinder:

Der Zylinder hat 3 Flachen: 2 gleich groRe Kreisflachen mit 2 gekrimmten Kanten und
1 gekrimmte Flache, die Mantel heif3t.
Der Zylinder hat keine Ecken.

Kegel:

Der Kegel hat 1 Kreisflache mit einer gekrimmten Kante und
1 gekrimmte Flache, die Mantel heif3t.
Der Kegel hat keine Ecken, aber eine Spitze.

Beispiele fur Zylinder und Kegel im Alltag:

Getrankedosen, Eiswaffeln, Mulleimer, Hut, ...
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Iﬁ Modulare Férderung i Mathematik

4 &  Fachbegriffe anwenden

Welcher Fachbegriff bezeichnet die farbige Flache? Kreuze an.

A Mantel A Mantelflache
A Seitenflachen A Umriss
A Grundflache A Grundflache
LOSUNG
p
W Mantel W Mantelflache
W Seitenflachen A Umriss
A Grundflache A Grundflache
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A Quadrat
A Grundflache
A Seite

A Quadrat
W Grundflache
A Seite



i

Modulare Férderung i Mathematik ‘%

1 ¥ Offene Aufgaben g bisg oo
a) Finde moglichst viele geometrische Flachen und Koérper im Bild.
b) Finde Rechenaufgaben zum Bild und stelle
sie deinem Partner.
LOSUNG
a) Beispiele fir geometrische Figuren im Bild:
Quadrate und Rechtecke (z. B. Fenster),
Halbkreise (z. B. Fensterbbgen),
Quader (z. B. Turm),
Primen (Sechseckprisma, Dreieckprisma).
b) Es gibt viele verschiedene Rechenaufgaben, die du zum Bild finden kannst. Da keine Maf3e ange-

geben sind, musst du benétigte GroRen sinnvoll schatzen.

z. B.

¢ Wie hoch ist der mittlere Turm?

¢ Wie grol} ist die Statue auf dem linken Turm?

¢ Wie viele Steine wurden fur den Erker im rechten Geb&ude verbaut?
¢ é

\\\\////

Zur Weiterarbeit:

Zeichne Teile der Burg in deinem Heft nach.
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