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FLACHEN (gst. 5)

BESCHREIBUNG
der Modularen Sequenz

Sequenz mit thematischer Schwerpunktsetzung

Kompetenzbereich Geometrie

Kompetenzfelder

Ebenengeometrie — Flachen: Rechteck und Quadrat
GroRenbereiche — Malieinheiten: Langen, Flachen

Zielkompetenzen

@ Umfang und Flache begrifflich verstehen

@ Umfang und Flacheninhalt vergleichen, schatzen, messen
® Umfang und Flacheninhalt ermitteln und berechnen

@ Langen- und Flacheneinheiten anwenden

Anlagen

Siehe Inhaltsverzeichnis
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FLACHEN (gst. 5) ZIELKOMPETENZEN

FLACHEN IM LEHRPLAN DER HAUPTSCHULE, JGST. 5

5.3.3 Langen; Umfang und Flacheninhalt von Rechteck und Quadrat

Lernziele

Schatz- und Messiibungen, auch im Freien, tragen dazu bei, dass die Schiiler die MaBeinheiten bei
Langen und Flacheninhalten tiberlegt gebrauchen. Durch das Vergleichen von Flachen und das
Auslegen mit Flacheneinheiten werden die Schiiler schrittweise zum Berechnen von Flacheninhalten
gefiihrt. Den Umfang begreifen und berechnen sie als Summe der Seitenldngen. Indem sie sich die
konkreten Zusammenhange vergegenwartigen, konnen sie Formeln durchschauen, begriinden und
anwenden.

Lerninhalte

- begriffliche Vorstellungen zu Lange, Umfang und Flacheninhalt

- Langeneinheit Dezimeter in die bekannten Langenmalie einordnen

- Langen messen und umrechnen; mm, cm, dm, m, km

- Umfang von Rechteck und Quadrat messen und berechnen

- Flacheninhalt von Rechteck und Quadrat messen und berechnen; mm?, cm? dm? m? in benachbarte Einheiten
umrechnen; Vorstellungen von Flachenmalien entwickeln

N Wiederholen, Uben, Anwenden, Vertiefen

- begriffliche Vorstellungen zu Lange und Flacheninhalt

- Langen und Flacheninhalte messen

- Umfang und Flacheninhalt von Rechteck und Quadrat berechnen

STRUKTURIERUNG
DER IM LP DER HAUPTSCHULE GEGEBENEN ZIELE UND INHALTE

— ZIELKOMPETENZEN —

® Umfang und Fliche begrifflich verstehen

e Langen (Umfang) und Flachen begrifflich unterscheiden und erklaren

@ Umfang und Flacheninhalt vergleichen, schatzen und messen

e das Prinzip der Langen- und Flachenmessung anschaulich darstellen und anwenden
o Umfang und Flachen messen

o mittels VergleichsgroRen (schatzen)

o mittels EinheitsgroRen

® Umfang und Flacheninhalt ermitteln und berechnen
e Umfang und Flacheninhalt von Rechteck und Quadrat messen bzw. ermitteln und berechnen

@ Langen- und Flacheneinheiten anwenden
e Langen- und Flacheneinheiten situationsgerecht auswahlen und ggf. umwandein

Starterkit Mathematik 5
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FLACHEN (Jgst. 5) WARM-UP-PHASE

$ LEHRERINFO

Die Warm-up-Phase ist ein wesentlicher Faktor fur kompetenzorientiertes Lernen. In dieser
Phase wird ,mathematisches Handwerkszeug“ kontinuierlich angewendet und dadurch
nachhaltiges Lernen sowie der Ausbau weiterer Kompetenzen unterstutzt.

Warm-up-Aufgaben

» werden als feste Routine zu Beginn jeder Mathematikstunde eingesetzt,
+ wiederholen und sichern die Grundlagen aller mathematischen Themenbereiche,
+ greifen innerhalb einer Woche alle mathematischen Themen auf,

* weisen einen niedrigen Schwierigkeitsgrad auf, da Basiswissen wiederholt und gesichert
wird.

Das Konzept der Modularen Férderung ist auf nachweisbaren Kompetenzerwerb ausgerichtet,
wobei Kompetenzen nicht eine momentane Kenntnislage sondern dauerhafte Fahigkeiten in
Mathematik ausweisen. Um dies zu stltzen, eignen sich die Warm-up-Aufgaben in besonderer
Weise.

Unabhéangig von der Modularen Foérderung soll die Warm-up-Phase
in jeder Mathematikstunde fest verankert sein!

6 Starterkit Mathematik
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KOPFRECHNEN (1)

1. Aufgabe
13 | 2 | M 2 || 2
2. Aufgabe
a) 5Sm=...mm b) 70cm-=....dm
3. Aufgabe Wie viele Dreiecke findest du?
4. Aufgabe

Finde zwei Zahlen, deren Summe 24 und deren
Differenz 6 ist.

5. Aufgabe

In der gedffneten Fensterscheibe spiegelt sich die
Schuluhr. Wie spét ist es?

Starterkit Mathematik 7
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KOPFRECHNEN (2)

1. Aufgabe
14 =10, 1 2 | 22, 2 | 18, -
2. Aufgabe Wie viel fehlt?

L=h
a) 250 mlauf1Liter [

b) 860kgauf1Tonne A1/

——
——

3. Aufgabe Wie viele Vierecke findest du?

4. Aufgabe Wer ist am jlingsten?

Philipp ist alter als Rafael.
Rafael ist junger als Dana.

5. Aufgabe

Wenn ich Zahlen multipliziere, erhalte ich als Ergebnis ...
Wenn ich Zahlen subtrahiere, erhalte ich als Ergebnis ...

Eine Summe ist das Ergebnis, wenn ich Zahlen ... habe.

8 Starterkit Mathematik
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KOPFRECHNEN (3)

1. Aufgabe
2. Aufgabe
10cm8mm — 2cm=....... mm
3. Aufgabe Wie viele Dreiecke findest du?
4. Aufgabe Welche Zahlen fehlen?
12, 24, |?|, 48, 60, |?| 84
5. Aufgabe
Bilde drei Produkte, deren Werte nahe bei 50 liegen.

Starterkit Mathematik 9
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KOPFRECHNEN (4)

1. Aufgabe

40 —19, 1 2 | =2, 2 | 12, 2
2. Aufgabe

a) 25cm=|? m b) 49km= |?|dm
3. Aufgabe Wie viele Quadrate findest du?
4. Aufgabe Wie viele Wiirfel sind verbaut?

N N

5. Aufgabe

Setze die Zahlenreihen um mindestens vier Zahlen fort.
2—4—-8-16—- ... 3—-4-3-5-3-6-...

10 Starterkit Mathematik
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KOPFRECHNEN (5)

1. Aufgabe

24 :3 ? +5 ? °2

2. Aufgabe Wie viel fehlt?

a) 750gauf1kg 1

—
———7

b) 89 cmaufi1m y

3. Aufgabe Wie viele Rechtecke findest du?

4. Aufgabe Ordne zu: + -

vermehren, vervielfachen, ergibt, dividieren,
multiplizieren, teilen durch, dazuzahlen, Ergebnis

5. Aufgabe

Welche der folgenden Aussagen bezeichnet die langste
Zeitdauer?

200 Sekunden 3% Minuten 3 Minuten

Starterkit Mathematik 11
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1. Aufgabe ‘%
'y

? P 2 2 -4 2 «2

— — 12

2. Aufgabe Wie viel fehlt?

a) 38 Min auf 1 Stunde

b) 250 mlauf 3 Liter Ei

3. Aufgabe
Eine Raupe startet in Ecke A, . G
lauft nach oben, dort nach links, pf— A
dann nach rechts. |
An welcher Ecke - P —F
befindet sich die Raupe jetzt? o A B

4. Aufgabe

Welche Zahl ergibt 12, wenn du 4 davon wegnimmst und
das Ergebnis mit 2 multiplizierst?

5. Aufgabe
Wie heil3t die grote dreistellige Zahl?

12 Starterkit Mathematik



&S
N

Modulare Férderung — Mathematik

KOPFRECHNEN (7)

1. Aufgabe
2 =2, 2 | 24| 2 | *2, o4
2. Aufgabe Wie viel fehlt?
a) 380 m auf 1km y
b) 600 cm®auf 1 m?
3. Aufgabe
1 Filler 5,50 € Wie viel Geld musst du mitnehmen,

2 Hefte, jeweils 0,30 € | UM alles kaufen zu kbnnen?
1 Lineal 1,20 €

4. Aufgabe

Maike ist erst 5 Jahre alt und schon 1 m groABs.
Wie grol3 ist sie mit 15 Jahren?

5. Aufgabe

Welche Figur hat den kleinsten Flacheninhalt?
A © ©

O [/ L

Starterkit Mathematik 13
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KOPFRECHNEN (8)

1. Aufgabe
?2 |4, 2 | =2, 2 | =19, 490
2. Aufgabe
a) 250cm=|?m b) 12km=|?|m
3. Aufgabe

Wie grol8 ist die Flache der Figur?

4. Aufgabe

Olaf hat 45 € gespart. Wie viel braucht er noch, um sich ein
PC-Spiel fiir 69 € kaufen zu kbnnen?

5. Aufgabe

Welche der folgenden Figuren erhéalt man,
wenn man die links stehende dreht?

@ © o
=

LV
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KOPFRECHNEN (9)

1. Aufgabe
o5 _ =0, 2 | 22, 2 | 22, 2
2. Aufgabe Wie viel fehlt?

L=h
a) 1100 mlauf2 Liter |
b) 28mgaufi1g 5

——
———7

3. Aufgabe Wie viele Quadrate findest du?

4. Aufgabe

Jonas ist 3 Jahre alter als sein Bruder. Zusammen sind sie
13 Jahre alt. Wie alt ist Jonas?

5. Aufgabe

Schétze die Anzahl. (¢ ¢ ® )'v 'qg L. o¢

*,

3% o200 e |o L g ot | @ *_o
09 o o* % L% 4

- Pk gPYS 007 et o

ot 927 " geee’ , o (4
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KOPFRECHNEN (10)

1. Aufgabe
?2 |—=5.| 2 | =22, | 2 | 2. 50
2. Aufgabe
a) 30min=|?|h b) 2dm=?m
3. Aufgabe Wie grol3 ist der Umfang der Figur?
4. Aufgabe

Zwei Kinder brauchen 10 Minuten flir den Schulweg.
Wie lange brauchen drei Kinder?

5. Aufgabe

Wie viele Wiirfel passen
in den Quader?

16 Starterkit Mathematik



&

Modulare Férderung — Mathematik Iﬁ

= ERARBEITUNG DES THEMAS
FLACHEN (gst. 5)  ANEEELEE

$ LEHRERINFO

Fir die Einflhrung dieses Themas stellen wir keine umfangreichen Materialien zur Verfigung. Jede
Lehrkraft plant diese Phase des Unterrichts selbst.

Wir schlagen vor, die Erarbeitungsphase an den vier Zielkompetenzen auszurichten. Dies kann
durch die aufgelisteten Arbeitsauftrage geschehen.

® Umfang und Fliche begrifflich verstehen.
» Zeige oder benenne Langen und Flachen im Klassenzimmer.
* Mache mdglichst viele Angaben zu ausgewahlten Langen und Flachen.
* Beschreibe diese jeweils mit eigenen Worten oder Fachausdriicken.
+ Stelle sie zeichnerisch dar.
+ Zeige moglichst anschaulich den Unterschied zwischen Umfang und Flache.

@ Umfang und Flicheninhalt vergleichen, schitzen und messen.
* Vergleiche Langen, z. B. anhand ihrer Gré3e und Darstellung (geradlinig, krumm).

» Vergleiche Flachen unter verschiedenen Aspekten (z. B. hinsichtlich ihrer Form, ihrer
Grolde, ihrer Anzahl der Ecken).

» Schatze die GroRRe von Langen und Flachen, indem du sie mit bekannten Gegenstanden
vergleichst. Kontrolliere deine Schatzungen.

+ Erstelle dir eine Einheitslange und -flache und miss damit unterschiedliche Gegenstande
deines Klassenzimmers.

® Umfang und Flicheninhalt ermitteln und berechnen.
* Wiederhole die Eigenschaften von Rechteck und Quadrat.

« Ermittle Umfang und Flacheninhalt von Gegenstanden im Klassenzimmer durch Abmessen
(z. B. mit einem Lineal oder Metermal3) und Auslegen mit Einheitsquadraten.

* Formuliere Formeln zur Berechnung von Umfang und Flacheninhalt von Rechteck und
Quadrat und schreibe sie, wenn moglich, in mathematischen Symbolen.

@ Lingen- und Flicheneinheiten anwenden.

* Gib zu unterschiedlichen Gegenstanden im Klassenzimmer (und auf3erhalb) sinnvolle
Maleinheiten an.

* Wandle nicht sinnvolle MaRangaben in sinnvolle um (in Zusammenarbeit mit deinem
Partner).

+ Erstelle eine Ubersichtstafel zur Umrechnung von GroRen.

In der anschlielienden Lernstandserhebung wird ersichtlich, was und wie gut ein Schiiler zu diesem
Thema beherrscht.

Starterkit Mathematik 17
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= Materialien zur Analyse der
FLACHEN (ygst. 5) LERNAUSGANGSSITUATION

DIE LERNSTANDSERHEBUNG

$ LEHRERINFO

Diese Aufgaben fir die Lernstandserhebung sollen Aufschluss darliiber geben, ob und inwieweit die
einzelnen Themenbereiche nach der Einfiihrung des Themas verstanden worden sind. Die
Auswahl dieser diagnostischen Aufgaben erfolgt hinsichtlich der Zielkompetenzen, die Uberprift
werden sollen, untergliedert in einzelne konkret beobachtbare Kriterien (Fahigkeiten und
Fertigkeiten). Neben den inhaltlichen Kompetenzen sollen alle allgemeinen mathematischen
Kompetenzen (siehe Kommentar zur Lernstandserhebung) in einem 'Testbogen’ mindestens ein
Mal vertreten sein.

Die Smileys © @ dienen der Selbsteinschatzung des Schilers, um eine Auseinandersetzung mit
seinem Lernstand anzuregen.

* Mdglichkeit 1: Vor Bearbeitung der Aufgabe soll der Schuler einschatzen, ob er diese
Aufgabe I6sen kann.

+ Mdglichkeit 2: Nach Bearbeitung der Aufgabe soll der Schuler ankreuzen, ob diese Aufgabe
leicht (und seiner Meinung nach richtig) gelést wurde oder nicht.

Nach Korrektur bzw. Riickgabe der Lernstandserhebung bietet es sich an, die Schiiler zu einzelnen
Aufgaben, bei denen sie Probleme hatten, frei schreiben zu lassen'. Dies ermdglicht bei Bedarf
einen genaueren Blick auf individuelle Schwierigkeiten, die in Mathematik sehr differenziert sein
kdénnen, und fordert eine realistische Selbsteinschatzung.

" Méglicher Arbeitsauftrag:
Schreibe zu Aufgaben, bei denen du Probleme hattest, kurze Fragen auf.
Notiere auch Gedanken und Ideen, die du bei einer solchen Aufgabe hattest.

18 Starterkit Mathematik
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LERNSTANDSERHEBUNG FLACHEN JGST. 5
| Name: | | Klasse: | | Datum: | |
1) D Umfang und Fiéiche begriffich verstehen © B

Kreuze an, ob der Umfang oder der Flacheninhalt gesucht ist.

Umfang Flache

Ein Bild soll eingerahmt werden.

Um eine Baugrube wird ein Sicherheitszaun errichtet.

Ein Zimmer soll mit Teppichboden ausgelegt werden.

Die Wande eines Badezimmers sollen gefliest werden.

Der Rand eines Fuf3ballfeldes wird neu markiert.

Um einen Garten herum soll ein Zaun gezogen werden.

2) @ Umfang und Fldche begrifflich verstehen @ ®

Mark: ,Die Figuren A, B, und C sind ja der GréRe nach geordnet.”
Elli: ,Das stimmt nicht. Der Umfang ist Gberall gleich.”

Wer hat Recht? Begriinde.

3) @ Umfang und Fldcheninhalt vergleichen, schétzen, messen @ @

Bestimme den Umfang und den Flacheninhalt der skizzierten Figuren. Erklare dein Vorgehen.

a) | | & b) | | | |<1_n«I>

T T T T T T
1m2 I1m I1m

Umfang = Umfang =

Flacheninhalt = Flacheninhalt =

Starterkit Mathematik 19
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4) @ Umfang und Fldcheninhalt vergleichen, schéatzen, messen @ @

Beschreibe die gezeichnete Figur.

Vergleiche Umfang und Flacheninhalt aller Teilfiguren. Zu welcher Erkenntnis bist du gekommen?

5) @ Umfang und Fldche vergleichen, schétzen, messen @ @

Wie lang und wie breit kann ein Rechteck mit 25 cm? sein? Finde zwei verschiedene Mdglichkeiten.

6) @ Umfang und Fldcheninhalt ermitteln und berechnen @ @

a) Wie heil’t die unten skizzierte Figur?

b) Gib die Formel an: fir den Umfang: fur die Flache:

c) Berechne den Umfang und den Flacheninhalt der skizzierten Figur.

9cm

3cm

20 Starterkit Mathematik
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7) @ Umfang und Fldcheninhalt ermitteln und berechnen @ @

Berechne Umfang und Flacheninhalt des Grundstucks.

< 8m .
2 mI
4m
—>
4m
—>
4m
8) @ Umfang und Fldcheninhalt ermitteln und berechnen @ @

In einem Zimmer soll der Teppichboden und die Ful3bodenleiste erneuert werden.
Das Zimmer ist 6 m lang und 4 m breit.

a) Berechne den Preis fiir den Teppichboden. 1 m? kostet 20,00 €.

b) Berechne den Preis fur die Randleiste. 1 m kostet 5 €.
Beachte, dass fir die Tar 1 m ausgespart wird.

9) @ Léngen- und Flacheneinheiten anwenden @ @

Zeichne 3 Zentimeterquadrate (Quadratzentimeter). Wie viele Millimeterquadrate passen hinein?
Erklare.

10) @ Léngen- und Flacheneinheiten anwenden @ @

Die Flachenangaben sind nicht vollstandig. Erganze die richtige Mal3einheit.

Schultisch: 0,7 Heftseite: 625 Nagelkopf: 3 Bayern: 70 550

Starterkit Mathematik 21
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= Materialien zur Analyse der
FLACHEN (ygst. 5) LERNAUSGANGSSITUATION

KLASSENUBERSICHT & KOMMENTAR

KLASSENUBERSICHT

$ LEHRERINFO

Die Klasseniibersicht gibt Aufschluss darlber,
+ welche Aufgaben von einem einzelnen Schiiler erfolgreich geldst worden sind, welche nicht
und
+ ob einzelne Themenbereiche fur einen Grofteil der Klasse unklar geblieben sind.

Die Aufgaben werden nur hinsichtlich des Beherrschens gewertet.
Méogliche Symbole: + und — bzw.
v'und O
evtl. erganzt durch ein Symbol fir nicht eindeutige Wertung, z. B. ~.

Das Konzept des kompetenzorientierten individuellen Lernens setzt voraus, dass alle Testaufgaben
Aufschluss hinsichtlich der vorhandenen bzw. nicht vorhandenen Kompetenzen geben.

Eine eventuelle Notenvergabe liegt im Ermessen der Lehrkraft. Hierfir missten den Aufgaben
Punkte zugewiesen und ein Notenschliissel erstellt werden.

Eine Riickmeldung uiber Schilerleistungen erfolgt somit niemals nur in Form einer Note.

KOMMENTAR

$ LEHRERINFO

Der Kommentar gibt detaillierte Informationen fur eine fordernde Weiterarbeit:

» flr Schiler, die die Aufgaben der Lernstandserhebung ohne Erfolg bzw. llickenhaft bearbeitet
haben,

» flr Schiler, die die Aufgaben der Lernstandserhebung erfolgreich bearbeitet haben.

— Optional —
Interessierte Lehrkrafte erhalten hier weitere Informationen zur Analyse der Lernausgangssituation.

* Inhaltsbezogene mathematische Kompetenzen:
Was soll der Schiiler zu einem bestimmten Thema aus einem Stoffgebiet
(inhaltsbezogene Kompetenzen) kénnen?

* Allgemeine mathematische Kompetenzen:
Wie soll der Schiiler mathematisch arbeiten (prozessbezogene Kompetenzen)?

22 Starterkit Mathematik
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KLASSENUBERSICHT

FLACHEN JGST. 5

Name

2 <
= 8
I 3
<
5 % S
= ~ 3
) 5 < c
% < S c (]
= O c S ) o))
& o O < = c
) o 9 ) S o)
Q > B Q W c
S Q @) ® Z
Aufgabe 4 7 9 10
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&S
N

KLASSENUBERSICHT

FLACHEN JGST. 5
— HINWEISE ZUR AUSWERTUNG —

+und —

Fur eine zielgerichtete Weiterarbeit ist
interessant, ob die Aufgabe erfolgreich
geldst worden ist oder nicht.

Méogliche Symbole:
bzw. v und O,
evtl. erganzt durch ~.

Die einzelnen
Aufgaben werden KLASSENUBERSICHT FLACHEN JGST. 5
einer Zielkompetenz
zugeordnet. o .
: = A
Unter ,Optional® im 2 i
Kommentar zu den g 3 g
Schilleraufgaben 2 g 2 c
werden die Aufgaben & gz g =
. [ ™ @ @ =
konkretisiert. o = % 5 =
v} = ] =
® @ =] Sy
i 3| 4| 5 il e/ 9/
Mame
v jd
v . /0
v g0 ¥ v _2") v & oh v *
" o o /' O N
. . N ]
Starken und Schwachen W S =
eines Schlers zeigen PRy 5
sich bei den einzelnen :
< oo 4]
Aufgaben. .
v | ~ | O ) Die Lésungs-
Ebenso kdénnen Starken v | e | o quote verdeut-
und Schwachen bei v | v | ¥ o licht den Gesamt-
allen Aufgaben zu v | v [+] erfolg eines
einer Zielkompetenz v | o (] Schililers bei
erfasst werden. < |7 [+] allen Aufgaben.
v | o .
v Fur eine individu-
0 o . )
—— 5 elle Foérderung ist
—t o diese Aussage
von geringer
Relevanz.
Klassendurchschnitt 1116 -
\
/f /r 4
. L Von 16 Schilern
Die Lésungsquote verdeut- haben 11 die
licht den Leistungsstand

der Klasse jeweils bei
einer Aufgabe.

Erfasst man die Daten am
PC, eignen sich Farben gut
fur eine Ubersicht (z. B. rot-
gelb-grin).
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\/ Modulare Férderung — Mathematik
KOMMENTAR FLACHEN JGST. 5
UBERLEGUNGEN FUR EINE FORDERNDE WEITERARBEIT
OHNE ERFOLG / LUCKENHAFT BEARBEITET ERFOLGREICH BEARBEITET
Fur Schuler, die bei Aufgaben Probleme hatten, Fur Schiler, die die Aufgaben gut I6sen konnten,
eignen sich die eignen sich die
- Beispielaufgaben *leicht und **mittel Beispielaufgaben ***schwierig
% und darlber hinaus folgende FérdermaRnahmen: und daruber hinaus folgende FérdermaRnahmen:
(=2
<
@® Umfang und Flache begrifflich verstehen
1 sprachliche Probleme: Strategien zum » Aufgaben variieren
und | Textverstandnis (allgemein, Mathematik) - eigene Aufgaben erstellen
2 Begriffliche Vorstellung zu Langen und Fldchen . Begriffe an einem Beispiel (Zeichnung) erkléren
(Hilfe: Info-Karten Flachen 1a und 1b) ) ] .
. , . ) » Begriffe nur sprachlich erkldren
Aufgaben zum Versténdnis (Beispiele siehe
Ubungsblatt)
@ Umfang und Flacheninhalt vergleichen, schatzen, messen
3 Prinzip der Ldngen- und Fldchenmessung » Vorgehen anderen Schiilern miindlich erkldren
bis handelnd (Hilfe: Info-Karten Flachen 1a und 1b) und zeichnerisch darstellen
S Vorgehen mindlich erklaren (evtl. helfende » Schéatzaufgaben aus dem Alltag (mit anderen
Impulse geben) Einheitsmal3en) erstellen
Partnerarbeit: Aufgaben leicht variieren und * inhaltliche Erweiterung: andere Flachenformen
zusammen bearbeiten, dabei miindlich erklaren (Vergleich, Schatzung, Méglichkeiten des
Strategien der Problembearbeitung Messens)
(Skizze, Notizen vorhandener Daten, ,freie*
Erarbeitung, ...)
® Umfang und Flacheninhalt ermitteln und berechnen
6 Formenkunde, Fachbegriffe * zu gegebenen Rechenaufgaben Alltagssituation
bis |+ Formel aus begrifflicher Vorstellung/Erkldrung formulieren
8 ableiten (alle Arten einer ,,Formel” giiltig!) * inhaltliche Erweiterung: variable Flachenformen
Riickgriff auf das Prinzip der Fldichenmessung (z. |« eigene Aufgaben erstellen und im Wechsel mit
B. Figur in Einheitsléngen/-quadrate unterteilen); einem Partner I6sen
(Hilfe: Info-Karten Flachen 2a und 2b)
Berechnungen: schriftliche Addition und
Muiltiplikation
@ Langen- und Flacheneinheiten anwenden
9 Prinzip der Ldngen- und Fldchenmessung: Arbeit |« inhaltliche Erweiterung: Fldchenmalle a und ha
und | mit Alltagsreprasentanten zum Aufbau der « méglichst leichte und méglichst schwierige
10 | Vorstellung Aufgaben selbst erstellen — erklaren, warum leicht
Léngen- und Flachenmalle (Hilfe: Info-Karten oder schwierig
GréRen 2 und 3)
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FLACHEN (Jgst. 5) Materialien zur Analyse der

LERNAUSGANGSSITUATION

KRITERIEN-CHECKLISTE FLACHEN JGST. 5

KRITERIEN-CHECKLISTE ZUR DOKUMENTATION

$ LEHRERINFO

Diese Checkliste 'begleitet’ Schiler und Lehrkraft wahrend der Modularen Sequenz. Zu jeder
Zielkompetenz sind wesentliche Kriterien formuliert, mit der Absicht

* Transparenz und Verstandnis fur die in diesem Themenbereich erwarteten Kompetenzen
auch beim Schiler zu schaffen,

» eine Unterstiitzung fir eine konstante, Ubersichtliche und vergleichende Analyse der
Schilerleistungen zu bieten,

* nachhaltiges Lernen nachweisbar darlegen zu kénnen.

Die Kriterien-Checkliste erfasst
* inhaltliches Wissen, Fertigkeiten und Fahigkeiten (gegliedert in die vier Zielkompetenzen),

* prozessbezogene Kompetenzen (allgemeine mathematische Kompetenzen, fir die Schuler
als ’Arbeitsweisen’ formuliert) und

* Aspekte des Arbeitsverhaltens wahrend dieser Sequenz.

Vorteilhaft ist, sich mehrere fixe Zeitpunkte fiir eine Analyse der Schiilerkompetenzen zu
setzen. In der Kriterien-Checkliste sind diese:

* nach Einflhrung eines Themas mit der Lernstandserhebung,
+ wahrend der individuellen Ubungsphase (vor der benoteten Probearbeit!),
* am Ende einer Modularen Sequenz, vor dem Beginn eines neues Schwerpunktthemas.

Eine Einschéatzung hinsichtlich des bewaltigten Anspruchsniveaus in der individuellen
Lernphase erfolgt auf Grundlage

» der bearbeiteten Aufgaben (Schwierigkeitsgrad der bearbeiteten Aufgaben, Tempo bei der
Bearbeitung) und

» den verwendeten Hilfestellungen (Infokarten, Nachfragen beim Partner oder in der Gruppe,
Hinweise der Lehrkraft).

Eine differenzierte Dokumentation kann unter Verwendung von unterschiedlichen Symbolen
erfolgen, z. B.:

o] ohne Erfolg bei diesem Kriterium

+ erfolgreich bei leichten Aufgabenstellungen

++ erfolgreich bei mittelschweren Aufgabenstellungen
+++  erfolgreich bei schwierigen Aufgabenstellungen

In einem Arbeitsordner Mathematik konnen die Kriterien-Checklisten zu allen mathematischen
Themen gesammelt und entsprechende Ubungs- und Probearbeiten mit abgeheftet werden — auch
Uber mehrere Schuljahre hinweg.
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fi

KRITERIEN-CHECKLISTE ZUR DOKUMENTATION
INHALTLICHER SCHWERPUNKT: RECHTECK UND QUADRAT

FLACHEN JGST. 5

Ausgangslage
© 68 (v O)

Lernfortschritt
0 + ++ +++

Leistungs-

feststellung
0 + ++ +++

@® Umfang und Flache begrifflich verstehen

Du kannst Umfang und Flache an Gegenstéanden und bei
Zeichnungen unterscheiden (z. B. zeigen, anzeichnen).

Du kannst erklaren, was der Umfang ist.

Du kannst erklaren, was eine Flache ist.

@ Umfang und Flacheninhalt vergleichen, schatzen,

messen

Du kannst Umfang und Flacheninhalt vergleichen (z. B. bei
verschiedenen Figuren oder wenn eine Figur ihre Gré3e andert).

Du kannst Umfang und Flacheninhalt durch Vergleich mit
bekannten Gegenstanden schatzen.

Du kannst einem Partner beschreiben, wie Umfang und
Flacheninhalt gemessen werden kénnen.

® Umfang und Flacheninhalt ermitteln und berechnen

Du kannst Umfang und Flacheninhalt mittels Vergleichsgréen
oder Einheitsgrofen ermitteln.

Du kannst Umfang und Flacheninhalt berechnen.

@ Langen- und Flacheneinheiten anwenden

Du kannst zu Langen und Flachen aus dem Alltag sinnvolle
MaRangaben machen.

Du kannst Umrechnungen von Mal3einheiten darstellen, erklaren
und durchflihren.

Du kannst Maleinheiten von Langen und Flachen bei
Berechnungen richtig anwenden.

Mathematische Arbeitsweisen

Du kannst gemeinsam mit einem Partner eine Aufgabe
diskutieren und bearbeiten.

Du kannst bei unbekannten Aufgaben alleine oder mit einem
Partner Losungsideen entwickeln und so die Aufgabe l6sen.

Du kannst bei Erklarungen mathematische Fachbegriffe
verwenden.

Du kannst bei Abbildungen und Tabellen die relevanten Daten
herausfinden.

Du kannst Fragestellungen aus dem Alltag mathematisch
bearbeiten und 16sen.

Du kannst mathematische Hilfsmittel (z. B. Lineal) sachgerecht
verwenden.

Du kannst mit Formeln und Symbolen rechnen.

Arbeitsverhalten

Du kannst konzentriert an einer Aufgabe arbeiten, ohne dich
ablenken zu lassen.

Du kannst Zeichnungen und Berechnungen im Heft sauber und
Ubersichtlich gestalten.

Du kannst bei der Arbeit mit einem Partner oder in der Gruppe
aktiv mitwirken.

Du kannst deine Ergebnisse ansprechend und verstandlich
prasentieren.

o ohne Erfolg + erfolgreich bei leichten Aufgaben ++ erfolgreich bei mittelschweren Aufgaben

Note

+++ erfolgreich bei schwierigen Aufgaben
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KRITERIEN-CHECKLISTE ZUR DOKUMENTATION

— HINWEISE ZUR AUSWERTUNG —

FLACHEN JGST. 5

Themas.

Jeder Schiiler erhalt die Kriterien-
Checkliste bei der Einflihrung des

Die Lehrkraft erganzt die
Eintragungen des Schulers mit
ihren eigenen Beobachtungen und

Ein Vergleich des Lernstands nach der Einfihrung des
Themas mit dem Lernfortschritt bzw. der Leistungs-
feststellung verdeutlicht den individuellen Lernerfolg.

Neben den Aufgaben der Lernstandserhebung werden
Schiiler- und Lehrerbeobachtungen wahrend der
Erarbeitungsphase fiir eine Analyse des Lernstands mit

. - . > herangezogen.
im Gesprach mit dem Schiler. gezog l
A
MEME Klasse ... 4 N
. Leistungs
FAusgangslage Lernfortschritt
— GOy | serres | fettelig | Vorschlag
Die Knte,nen D Urnfang und Flache begriflich verstehen moglicher
VerdeuulChen = [wkannst Umfang und Fldche an Gegenstinden und bei v Symbo|e Zur
die ErWartUngen N Zeichnungen unterscheiden (z. B. zeigen, anzeichnen) =+ =+ . . .
d S hl /,- Du kannst ekldren, was der Umfang ist o + ++ UberSICht“_
3” |en X chuler / = Dukannst efddren, was eine Fldche ist ++ ++ N chen Doku-
mze?tﬁesrilgt?srchen @ Urnfang und Flacheninhalt vergleichen, schaten, mentation
MBS SEN
Fah|gke|ten + Dukannst Umfang und Flicheninhaltvergleichen (z. B. bei o . .
. h Ib . ¥ verschiedenen Figuren oderveenn eine Figurihre Grike dnder)
innerna einer = D kannst Umfang und Flicheninhalt durch Wergleich mit O o o
Zielkompetenz_ bekannten Gegenstinden schitzen
. Elq_kﬁnn_stheil?em Partner besdchreki!?en, mie Umfang und o - .
Sie Sind niCht dcheninha gem?ssen uu-er en onn?n Fur eine
standardisiert (3 Umfang und Flacheninhalt ermitteln und herechnen ; .
" . + Dukannst Umfang und Fldcheninhalt mitkels Vergleichsgriken - differenzierte
und konnen Im oder Einheitsgriken emitteln b +* Rl'flckmeldun
= [wkannst Umfang und Flicheninhalt berechnen (4] + + g
Word-Dokument auch in der
A _ ®) Langen- und Flicheneinheiten anwenden .
geandert wer Leist fest
= [wkannst zu Lidngen und Flichen aus dem Alltag sinmeolle - . €ls UngS est-
den. MaBangaben machen stellung sollten
= Dukannst Umrechnungenvon Makeinheiten darstellen, ekliren .
und durchfiihren ++ ++ d|e Aufgaben
= [ kannst Makeinheiten won Lingen und Flichen bei
Berechnungen rchlig armenden =+ =+ gebek? dﬁ[‘ h
unktzanl auc
4 Mathematische Arbeitsweisen den zugev_wese—
Mathematische - Dukannst gemeinsam mit einem Pariner eine Aufgabe - - . nen Schwie-
. . digkutieren und bearbeiten rigkeitsgrad
Arbeltswelsen = Dwkannst bei unbekannten Aufgaben alleine oder mit zinem .
Zeigen a"gemeine Partner Lésungsideen entwickeln und so die Aufgabe ldzen b A ausweisen.
mathematiSChe = Do kangst bei Ekldmngen mathematizche Fachbegriffe o o .
venvenden
Kompetenzen und . E:r:zrs.f?nstd::iﬁbbildungen und Tabellen die relevantan Daten 7 - .
SO”en bel a”en = Do kannst Fragestellungen aus dem Alltag mathematisch v . .
inhaltlichen Themen bearbeifenundleen _
beObaChtet Werden. - \[::nlr;.::gsetnmathemahsche Hitf=mittel (z. B. Linealy sachgerecht v - .
= [ kannst mit Fomeln und Symbolen rechnen [ ] + +
Arbeitsverhalten
= [ kannst konzentriert an einer Aufgabe arbeiten, ohne dich O
ablenken zu lassen \
= [wkannst Zeichnungen und Berechnungen im Heft zauberund
fibersichlich gestalten v b bk
= [wkannst bei der Arbeit mit einem Fadner oderin der Gruppe
aktiv mitwitken i i Nicht beobach-
= Dukannst deine Ergebni hend und verstindlich . .
p:ﬁs::t?ereneme rgebnisze ansprechend und werstdndlic o . . tete Krlterlen
Note | 4 3 bleiben ohne
Eintrag.
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FLACHEN (gst. 5) UBUNGSAUFGABEN

UBUNGSAUFGABEN MIT UNTERSCHIEDLICHEM SCHWIERIGKEITSGRAD

$ LEHRERINFO

Der Aufbau begrifflicher Vorstellungen, erste Vergleichs-, Schiatz- und Messiibungen sowie die
Durchfihrung von Berechnungen (und dabei ggf. die Umwandlung von MaBeinheiten) kann in
Aufgaben nicht immer scharf getrennt werden.

Um die Schuler in ihrer Eigenverantwortung fur ihr Lernen ernst zu nehmen und zu férdern, sollte die
Auswahl von Ubungsaufgaben wo méglich ihnen selbst iberlassen werden (z. B. ,Bearbeite aus
dem Themenbereich drei Aufgaben deiner Wahl.”). Die Lehrkraft nimmt dabei eine beratende
Funktion ein und unterstitzt die Schuler bei ihrem Tun.

Dem Gesprach mit einem Partner oder in einer Gruppe muss ausreichend Zeit eingeraumt werden,
um eine Aufgabe — auch aus anderen Perspektiven — durchdringen zu kénnen.

Die Aufgaben eignen sich
+ flr die Erarbeitung der einzelnen inhaltlichen Aspekte (Umfang und Flacheninhalt),
+ fur die Vernetzung dieser Inhalte sowie

+ fur deren Einbettung in Aufgaben mit reichhaltigen Kontexten (Uber diesen
Themenbereich hinaus).

Der Schwierigkeitsgrad einer Aufgabe wird vom Schiiler oft individuell wahrgenommen. Die
angegebenen Sternchen bei den Ubungsaufgaben (* bis ***) kdnnen somit nur eine grobe
Richtschnur fur die Einschatzung einer Aufgabe hinsichtlich ihres Anspruchs sein. Je nach
unterstitzenden Materialien wird das Anforderungsniveau flieRend variiert.

Die Liste der Aufgaben kann auch dem Schiler ausgeteilt werden, so dass er bearbeitete
Aufgaben kennzeichnen bzw. sich Notizen zur Erarbeitung machen kann (z. B. die Symbole +, ++,
+++ flr leicht®, ,mittel”, ,schwierig” den bearbeiteten Aufgaben aus seiner Sicht zuordnen). Dieses
Vorgehen erleichtert auch am Ende der Modularen Phase die Einschatzung des Schilers hinsichtlich
seines individuellen Lernfortschritts bzw. Lernerfolgs (siehe Kriterien-Checkliste).

Grundsatzlich sollte der Schiler zu jeder bearbeiteten Aufgabe kurze Notizen Uber seine
Arbeitsschritte und aufgetretenen Probleme machen. Zumindest am Ende jeder individuellen
Ubungsstunde ist es als ,Sicherungsfaktor’ des Gelernten zu empfehlen.

Tipp:

Die Ubungsaufgaben kénnen in verschiedenen Farben kopiert und laminiert werden (Angebot online:
je eine Aufgabe mit Lésung auf einer Seite) — jeweils in mehrfacher Ausfiihrung. So stehen alle
Aufgaben allen Schilern nach und nach zur Verfigung, ohne sie als Klassensatz kopieren zu
mussen.
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Ubungsaufgaben - Laufzettel —

Klasse: ......... Name:

@® Umfang und Fliche begrifflich verstehen

An Alltagsreprasentanten Umfang und Flache unterscheiden

a) Lange schatzen, mit Schritten messen
b) Umfang schatzen und ermitteln

Strecken und Umfange messen (» KOPIERVORLAGE)

Figuren zeichnen, Umfang und Flache unterscheiden

o

Figuren einem Partner so beschreiben, dass er
a) den Umfang mdglichst genau nachzeichnen kann
b) die Gesamtflache anhand von Teilflachen zeichnen kann

*%

Behauptungen zu Umfang und Flacheninhalt als richtig oder falsch werten

Figuren mit gleichem Umfang und unterschiedlichem Flacheninhalt zeichnen

*%

Grofle des Umfangs im Vergleich Briefmarke — Gemalde

*%

Alltagsgegenstande mit Gro3enbezug beschreiben

*%

Cle|® N

Streichholzaufgabe (» STREICHHOLZER bereitstellen)

*/**

@ Umfang und Flacheninhalt vergleichen, schiatzen, messen

Figuren aus Einheitsquadraten legen, im Heft zeichnen, Umfang angeben

N

a) Figuren zeichnen und bzgl. ihrer GréRen beschreiben
b) Eigene Figuren entwerfen und mit Mitschilern vergleichen

Quadrate vergrofltern; Zusammenhang von Umfang und Flache untersuchen

*%

Rechtecke vergréRern; Zusammenhang von Umfang und Flache untersuchen

*%

Zusammenhang von Umfang und Flache bei einem Spiegel untersuchen

*%

Flache eines FulRabstreifers aus begrindeter Schatzung berechnen

*%

Teilldngen und -flachen vergleichen; Umfang und Flacheninhalt bestimmen

*%

®© NI g~ W

Unbekannte in bekannte Flachen andern, Inhalt bestimmen (» KOPIERVORLAGE)

*/***

® Umfang und Flicheninhalt ermitteln und berechnen

Gitterskizze Glasmosaik

*/**

Klassenzimmerfenster: Mallangaben aus Messung

Fensterglas: Einbaugrofie

Gartenhaus: MalRangaben aus vergleichender Schatzung

Hochbeet anlegen

Skizze Blumenbeet: Umkehraufgabe

Garagenmauer: Umkehraufgabe; Garagengiebel

**/***

Parkplatz: Mallangaben aus vergleichender Schatzung

*%

Terrasse

**/***

Fensterabdichtung

*%

= | =

S|oe|e|X|No|gRwIN =

Hauswand streichen

*kk

@ Lingen- und Flicheneinheiten anwenden

Wahl einer sinnvollen MaReinheit zu Alltagsreprasentanten

Mafeinheiten den Grélkenangaben anpassen

Sinnvolle Mafizahl angeben

Sinnvolle Malleinheit angeben

Langen- und Flachenangaben der Grélie nach ordnen

@O~ WIN| =

Eigene Umrechnungsaufgaben erstellen

*/**

30
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® Umfang und Fliche begrifflich verstehen

1. Wabhle einen beliebigen Gegenstand im Klassenzimmer in deiner Reichweite und zeige deinem
Banknachbarn, was der Umfang und was die Flache ist.

Gib zu beiden Begriffen moglichst viele Informationen.

(Z. B. Wie ist die Farbe der Flache/des Umfangs am Gegenstand? Mit welchen Hilfsmitteln
konntest du den Gegenstand messen? Wie kdnntest du ihn zeichnen? Welcher Gegenstand ist
ahnlich grof3? Usw.)

*
2. a) Schatze, wie viele Schritte du fiir die lange Seite deines Klassenzimmers benétigst. Uberpriife

deine Schatzung und vergleiche deine Ergebnisse mit einem Partner.
b) Schatze und ermittle den Umfang deines Klassenzimmers in gleicher Weise.

3. Miss ab und berechne die Lange der Strecken und Umfange.
Du bendtigst die KOPIERVORLAGE.

*
4. Zeichne die Figuren in Originalgrof3e. Farbe jeweils Umfang und Flache in verschiedenen Farben.

Quadrat: s =6 cm Rechteck:a=9cm, b =4 cm T-Figur: jedes Teilstiick = 2 cm

B .
S B

*%*
5. Zeichne zwei beliebige eckige Figuren.

a) Gib deinem Partner so genaue Anweisungen zu einer der Figuren, so dass er den Umfang
zeichnen kann ohne die Figur zu sehen.

Beispiel: (Figur verkleinert dargestellt)

Etwa: Meine Figur sieht aus wie ein nach rechts gekipptes Haus mit spitzem Dach. Die Bodenlinie
des ,Hauses“ ist nun ein etwa 2 cm langer Strich nach oben. An beiden Enden dieser Linie gehen
im rechten Winkel ca. 1,5 cm lange Strecken nach rechts. Das ,Hausdach” sieht aus wie ein
Dreieck und ist an der Spitze einen knappen Zentimeter hoch.

b ) Gib deinem Partner so genaue Anweisungen zu den Teilflachen der anderen Figur, so dass er
am Schluss die Gesamtflache erkennen kann.

Beispiel:

Etwa: Meine Flache besteht aus drei Rechtecken die jeweils 1 cm lang und %z cm breit sind. Die
Lange geht im Heft von oben nach unten. Neben das erste Rechteck kommt das zweite um die
Halfte versetzt nach unten auf die rechte Seite. Das dritte Rechteck ist wieder auf der gleichen
Hohe wie das erste, wiederum rechts neben dem zweiten.
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6. Sind folgende Behauptungen richtig oder falsch?
a) Jede Flache hat einen Umfang.
b) Der Umfang einer Flache wird immer in mm angegeben.
c) Der Umfang einer Flache kann in cm? angegeben werden.
d) Der Umfang einer Flache ist immer die Summe aller Seitenlangen.
e) Eine Flache hat immer eine Lange und eine Breite.
f) Der Inhalt einer Flache wird immer in Flacheneinheiten angegeben.
g) Der Flacheninhalt wird grof3er, wenn ich eine Flache zerschneide und neu zusammensetze.

*%*
7. Zeichne mindestens drei verschieden grof3e Figuren mit einem Umfang von jeweils 30 cm.
Tausche mit deinem Partner und ordne dann nach der GréRe des Flacheninhalts.

*%*
Vergleiche die nebenstehenden
Abbildungen von Bild und Briefmarke.
Schatze deren Flacheninhalt und Umfang
moglichst genau und vergleiche mit deinem
Partner.

sohn

=
o
r
[

*%*
9. Beschreibe einem Partner dein Zimmer, indem du ihm Langen- und Flachenangaben zu deinem
Zimmer und der Mdbelstiicke beschreibst.

Z. B.: Mein Schrank ist ca. 1,30 m breit und 50 cm tief. Die Matratze des Bettes hat eine Fléache,
die kleiner als 2 m? ist. An der Wand héngt ein Poster mit ...

* bis *%
10.Lege zusammen mit einem Partner aus Streichhdlzern ein 3-mal-3-Gitternetz (siehe Abbildung).
Entfernt 4 Streichhdlzer so, dass nur noch 5 Quadrate Ubrig bleiben.
Sucht mehrere Mdglichkeiten
Findet heraus, wie viele Quadrate ihr entfernt habt (es ist eine recht groRe Anzahl).
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Kopiervorlage zu Zielkompetenz ® Aufgabe 3
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@

&

Umfang und Flacheninhalt vergleichen, schatzen, messen

. Schneide 12 Zentimeterquadrate aus. Lege mit diesen 12 cm? unterschiedliche Figuren. .

*

Zeichne sie in dein Heft und gib jeweils den Umfang an.

*
a) Ubertrage die Figuren in dein Heft und beschreibe sie so genau wie maglich (z. B.: Wie groR ist
die Flache? — Anzahl Karokastchen/Quadratzentimeter. Wie grol} ist der Umfang? — Anzahl
Karokastchenlange/Zentimeter. Ordne die Figuren der Grofde nach. Welche Figuren sind gleich
grofR? — Umfang/Flacheninhalt.).

b) Entwirf &hnliche Figuren und vergleiche sie mit den Figuren anderer Mitschiiler.
(Wer hat die grofte Figur? — Umfang/Flacheninhalt. Wer hat die Figur mit den meisten Ecken?
Welche Figur hat am wenigsten Teilflachen? Usw.)

b) c) d) e)

S
__|—|_

3.

*%*
Ubertrage die Figur in dein Heft und erweitere sie bis zu einer Seitenlange von 6 s. Welchen
Zusammenhang von der Seitenlange s, dem Umfang u und der Flache A kannst du erkennen?

INEEEEEEEEE N

-

—_

*%*
Zeichne ein beliebiges Rechteck (nicht zu groR), verdopple, verdreifache und vervierfache die
Seitenlangen a und b und untersuche die entstandenen Figuren.

*%*
Frau Meier bestellt einen Spiegel, der von einem Silberrahmen mit einem Umfang von 2 m
umrahmt wird. Leider kann sie darin nicht ihr Gesicht betrachten. Wie kann das sein? Skizziere
einen solchen Spiegel.

34
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6. Welchen Flacheninhalt hat der FuRabstreifer? Begriinde.

*%*

7. Ubertrage die Figuren in dein Heft.

a) Male bei jeder Figur die gleich groRen Langen ihres Umfangs mit der gleichen Farbe an.

b) Teile die Flache mdglichst geschickt und male gleich grof3e Teilflachen mit der gleichen Farbe an.

c) Bestimme den Umfang und den Flacheninhalt der Figuren.

1cm

2m

% bis *%%

8. Bestimme die Flachen der Figuren. Du kannst dabei - auslegen,
- zeichnen,
- falten,
- schneiden und neu zusammensetzen,
- ab- und ausmessen.

Erklare dein Vorgehen.

a) b)

d)

c)
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&

Kopiervorlage zu Zielkompetenz @ Aufgabe 8

a) b) c)
d) e)
a) b) c)
d) e)
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® Umfang und Flicheninhalt ermitteln und berechnen

* bis *%
1. Ermittle, wie viel Glas jeweils von einer Farbe flr jedes Glasmosaik bendtigt wird.

Wie lang sind alle Schnittkanten, die verbunden werden missen?

a) Jem b)

_30cm_

A2 30 cm

Hinweis: Eine schrage Linie ist 67 cm lang.

2. Wie viel Glas wurde fir deine Klassenzimmerfenster bendtigt?

3. Das Glas wurde ersetzt. Der Glaser hat die Fensterscheibe
ausgemessen (s. Foto, Malde in cm) und auf jeder Seite flr den
Einbau 0,5 cm dazugerechnet.

Berechne die Groéfe des eingebauten Glases.

4. Wie grol} ist ungefahr die Glasflache der Tir?
Begriinde.

Formuliere eine weitere Frage zum Bild und
stelle sie deinem Partner.
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*

5. Hier entsteht mit alten Ziegeln (MalRe in cm: 25 x 12 x 8)
ein Hochbeet. Wie grol} ist die Gartenflache, die verbaut
wird?

Schatze, wie viele Salatképfe in diesem Hochbeet
wachsen konnen.
*

6. Neben einem Weg befindet sich ein 1,2 m breiter 2

Wiesenstreifen. Darauf soll ein Blumenbeet T == = e
mit einer Gesamtflache von 8,1 m? angelegt werden. @ B

Wie lang wird das Beet? Wm | B % *3‘\9-!) %‘9

* % bis *%%
Wilder Wein wachst auf einer Flache von 13,75 m?.
Die Garage ist 5,50 m lang.

N

Wie hoch ist sie gemauert (bis zur Holzverschalung)?

Wie viel m? Holz wurde an dieser Giebelseite verbaut?

*%*
Welche Flache musste flir diesen Parkplatz gepflastert

werden?

Wie viele Pflastersteine wurden dafir ungefahr
verbaut?

Begriinde deine Berechnungen.
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* % bis k%%

9. Erstelle eine Skizze der Terrassenflache aus folgenden Angaben:

* Tiefe gesamt: 3,30 m

+ Tiefe des Vorsprungs (Tur): 40 cm
* Breite gesamt: 5,80 m

* Breite unter Fenster: 2,50 m

» Breite des Turvorsprungs: 2,50 m

Berechne aus den Angaben, wie teuer es kommt,
die Terrasse neu fliesen zu lassen.

(Fliesen: 20 € pro m?;

Sockelfliesen 30 cm lang: 2,50 € pro Stuck)

Du kannst auch weitere Umfange und Flachen im Foto finden und damit rechnen.

*%*
10.Nachdem der Glaser die Fensterglaser (jeweils 25 x 25 cm)
eingesetzt hat, wird an den Randern Silikonfugenmasse
zur Abdichtung auf der Innen- und Aul3enseite eingespritzt.
Welche Lange ist zu verfugen?
* k%

11. Die skizzierte Hauswand soll gestrichen werden. Wie viel kann gespart werden, wenn das billigere
Angebot genutzt wird?

1 Eimer fiir 20 m?

9,0 25,50€

1 Dose fir 9 m?

1,5 % *[
’ Angaben in m Y

2,5

15,50 €
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@ Liangen- und Flacheneinheiten anwenden

&

. Welche Einheiten wirdest du wahlen? Begrinde.

*  Du mdchtest die Wande deines Zimmers streichen.

* Du gibst die GroRie eines Fiunf-Euro-Scheins an.

*  Du kaufst mit deinen Eltern Fliesen flir euer neues Bad.

* Du gibst die GroRie deines Ziffernblatts der Armbanduhr an.

* Im Geschaft kaufst du mit deinen Eltern FuRbodenleisten fur dein Zimmer.

* Du gibst die Grofie eines DIN-A4-Blatts an.

* Du gibst den Umfang eines Fingerrings an.

* Du beschreibst die Grofie der SIM-Karte deines Handys.
* Du gibst die GroRe des Pausenhofes an.

* Du informierst deinen Freund Uber die GroRe des Bundeslandes Bayern.

2. In welche Einheit wiirdest du umrechnen? Begriinde.
550 mm? 0,5m? 46 000 dm? 250 000 000 cm? 2150 cm?
*
3. Die Flachenangaben sind unvollstandig. Ergénze eine sinnvolle Zahl. Vergleiche dein Ergebnis

mit deinem Nachbarn.

Klassenzimmerwand: Wohnflache: Autodach: Sitzflache des Stuhls:
............................ m? e, 8 R 1 11¢ R« 1 1
*
4. Welche MalReinheit passt zur Angabe der folgenden Flachen?
Heftseite T i, FuRballfeld =..................
Fingernagel =.................. Bayern S
Zimmertur T Schultisch T
*
5. Ordne der Grofe nach.
a) Langen 675 cm 6,57 dm 67,5m 6757 mm 6m
b) Flachen 3 dm? 300 cm? 3030 mm? 32 cm? 3m?
* bis %%

Uberlege dir zu einem Thema (z. B. ,Auf dem Sportplatz*, ,Auf der Urlaubsfahrt, ,Beim BasteIn*)
selbst Aufgaben, bei denen du in andere Langen- und Flacheneinheiten umrechnen kannst.

Tausche dich mit deinem Nachbarn aus und erklare deine Uberlegungen.
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= UBUNGSAUFGABEN
FLACHEN (ugst. 5) — INFOKARTEN —

INFOKARTEN

$ LEHRERINFO

Zu den wesentlichen Aspekten des Themas sind Infokarten vorhanden. Diese kdnnen die Schuler
bei der Bearbeitung einer Aufgabe neben sich legen und so Begriffe, Vorgehensweisen und
Formeln fir die Losung der Aufgabe reaktivieren.

Fir die Materialtheke im Klassenzimmer kdnnen die Infokarten ausgeschnitten und laminiert
werden. Es empfiehlt sich, mehrere gleiche Infokarten fir die Schiler bereitzuhalten.

Vorhandene Info-Karten:
*  MaBeinheiten — Langen (Infokarte GrofRen 2)
* MaBeinheiten — Flachen (Infokarte GréfRen 3)
* Flachen — Begriff Umfang (Infokarte Flachen 1a)
* Flachen — Begriff Flacheninhalt (Infokarte Flachen 1b)
* Flachen — Umfang von Rechteck und Quadrat berechnen (Infokarte Flachen 2a)

* Flachen — Flacheninhalt von Rechteck und Quadrat berechnen (Infokarte Flachen 2b)
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MAREINHEITEN — LANGEN OB

Die Lange einer Strecke ist der Abstand zwischen dem Anfangs- und dem Endpunkt der Strecke.
Du kannst die Lange von Strecken mit deinem Lineal messen. Die Lange wird in Ldngeneinheiten angegeben.

Die Lange des Pfeils betragt 2 cm.

Beispiel: 2 cm
|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|III /' '\
0 ! 2 3 4 5 6 Zahlenwert Einheit
Einheiten: Millimeter (mm); Zentimeter (cm); Dezimeter (dm); Meter (m); Kilometer (km)
Umrechnungszahlen: /:—10\‘ /:—10\‘ /:lo\‘ - 1000

Beachte:

umrechnen in die grofiere Einheit ®Zahlenwerte werden kleiner
umrechnen in die kleinere Einheit #Zahlenwerte werden groRer

10 mm=1cm

20dm =2m

32 cm = 320 mm

1000 m =1 km
10dm=1m

10cm=1dm

= GROREN
MAREINHEITEN - FLACHEN Infokarte 3
Der Flacheninhalt einer Figur gibt an, wie grol3 die eingeschlossene Flache der Figur ist.
Er wird in Flacheneinheiten angegeben.
1cm
2
Beispiel: | | In die griine Fléche passen 6 Einheitsquadrate. 1cm I1 em
: ' Der Flacheninhalt betragt 6 cm®.
1 1
N A = 6cm’
el
| | Zahlenwert Einheit
Einheiten: Quadratmilimeter (mm?) 1 mm; i
Quadratzentimeter (cm?) 1 em = 100 mm
Quadratdezimeter (dm?) 1dm® = 100cm
Umrechnungszahlen: : 100 : 100 : 100 : 1000000
Zm zm zm ) )
mm cm dm m km

Beachte:

umrechnen in die grofiere Einheit ®Zahlenwerte werden kleiner
umrechnen in die kleinere Einheit #Zahlenwerte werden groRer

+ 1000000

20dm =2m

32 cm = 320 mm
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o . FLACHEN
FLACHEN - Begriff Umfang [
Der Umfang u einer Flache ist die Lange aller ihrer Seitenlangen.
Er kann als Summe der Seitenlangen berechnet werden.
Der Umfang u wird in Langeneinheiten angegeben (mm, cm, dm, m, km).
P
Tipp: Den Umfang kannst du zeigen, \
wenn du mit dem Finger
an den Aulienkanten der Flache entlang fahrst. /
P —
Beispiel: Flr das Funfeck gilt:
u=a+b+c+d+e
" . e FLACHEN
FLACHEN - Begriff Fldche [

Die Flache einer Figur ist alles, was im Inneren der Figur ist.
Der Flacheninhalt A gibt die GrolRe dieser Figur an.

Der Flacheninhalt A wird in Fldcheneinheiten angegeben (mmz, cm2, dm2, m2, km2).

Tipp: Flachen auf dem Papier kannst du ausmalen.
Diese Flache ist blau ausgemalt.

E : Flachen kénnen mit Einheitsquadraten ausgelegt
SO U L |--L_-_L____I und sogemessen werden.
In diese Flache passen genau 13 cm®.
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" FLACHEN
FLACHEN - Umfang von Rechteck und Quadrat berechnen Infokarte 2a
Der Umfang u einer Flache ist die Lange aller ihrer Seitenlangen.
Er kann als Summe der Seitenlangen berechnet werden.
a
Umfang des Rechtecks:
b Uugr = atb+a+b
=2ca+2<b
a =2:(a+b)
Umfang des Quadrats:
up = ata+a+a
4+a
. . . FLACHEN
FLACHEN - Fldcheninhalt von Rechteck und Quadrat berechnen Infokarte 2b

Die Flache einer Figur ist alles, was im Inneren der Figur ist. Der Flacheninhalt A gibt die Grolie dieser Figur an.

Der Flacheninhalt A wird in Fldcheneinheiten angegeben.

1 ch

Flacheninhalt des Rechtecks:
Ar = Lange ° Breite
=a-*b

Flacheninhalt des Quadrats:
Aq = Seite * Seite

=a-a

= a2
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FLACHEN (gst. 5) ANWENDUNG IM KLASSENVERBAND

$ LEHRERINFO

Wahrend der Modularen Phase arbeiten die Schiler an individuellen Aufgaben — alleine, mit dem
Partner oder in der Gruppe, zum Teil rAumlich getrennt.

In der anschlieRenden Klassenphase erfolgt eine Wiederholung mit gemischten Ubungen.
Hierfur bieten sich Aufgaben mit reichhaltigen Kontexten an (z. B. offene Aufgabenstellungen,
Lernumgebungen), so dass jeder Schuler auf seinem erreichten Niveau in der Zusammenschau
arbeiten kann.

In dieser Phase stehen zwei Aspekte im Mittelpunk:

« Zusammenfuhrung der Klasse, Sicherung und Wiederholung
(themabezogen und mit Berlicksichtigung des sozialen Lernverhaltens)

+ gezielte Vorbereitung fur die Leistungsfeststellung (z. B. Arbeiten im Helfersystem)

Die Aufgaben dieser Phase kennzeichnen sich durch:

* Offenheit in der Wahl des Schiilers fur ein Arbeiten in einem mathematischen Thema

Z. B. kdnnen sehr gute Schuler bei der Losungsfindung oder Variation ihrer Losungen (im
Rahmen des Schwerpunktthemas) auch mit Bruchteilen oder Gleichungen rechnen. Sehr
schwache Schuler wahlen, evtl. unter Anleitung der Lehrkraft, diejenigen Zielkompetenzen
als Ubungsgrundlage, die noch gefestigt werden miissen.

* Reichhaltige Kontexte
Hierdurch wird offenes Arbeiten mdglich. Die (oft kleinschrittige) Erarbeitung der
Zielkompetenzen mindet spatestens bei der Wiederholung in einer vernetzte Anwendung.
» Aufforderung zur Teamarbeit in Mathematik

Neben dem individuellen Lernen ist der Aspekt des sozialen Miteinanders ein wesentlicher
Faktor allgemein bildender Schulen. Bei der gemeinsamen Arbeit wird z. B. zugehort und
erklart (dies sind stutzende Arbeitsweisen fur die Kommunikation und Argumentation — zwei
der allgemeinen mathematischen Kompetenzen).
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FLACHEN (gst. 5)

Lernumgebung: Kinderzimmer

ANWENDUNG IM KLASSENVERBAND

1. Hier siehst du einen Grundriss einer Wohnung im MaRstab 1:2100.

* bis * %%

Bad

Kinderzimmer

Schlafzimmer

WC

Gang

Kiiche

Wohnzimmer

| Kinderzimmer

Erstelle einen Grundriss deines eigenen Zimmers

und zeichne auch einige Mdbel mal3stabsgetreu ein.

2. Plane und berechne die Renovierung deines Zimmers aus Aufgabe 1.

Vorbereitung fiir Aufgabe 2: Sammle Baumarktprospekte und bringe sie in den Unterricht mit.
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- ERMITTLUNG DES LERNERFOLGS
FLACHEN (ygst. 5) & DOKUMENTATION

$ LEHRERINFO

Die Analyse von Schulerkompetenzen ist Voraussetzung fur eine individuelle Férderung und somit
fur den individuellen Lernerfolg.

Die Ermittlung kann auf unterschiedliche Weise erfolgen:

+ Schulerselbsteinschatzung
(Material: Lernstandsfeststellung und Kriterien-Checkliste)

+ Auswertung von Ubungs-, Probe- und Vergleichsarbeiten
(Material: Beispielaufgaben und Probearbeit. Vergleichsarbeiten auf der Homepage des ISB)

* Beobachtung des Schiilers wahrend des Arbeitens
(Material: Kriterien-Checkliste)

Die Ermittlung und Dokumentation der Schillerkompetenzen ist fir folgende Aspekte notwendig:

* Im Vergleich mit den Ergebnissen aus der Lemstandsfeststellung kann der individuelle
Lernerfolg einer Ubungsphase aufgezeigt werden (persénliche Bezugsnorm).

* In der Kriterien-Checkliste wird der Lernfortschritt bzw. der Lernerfolg hinsichtlich der
erfolgreich bearbeiteten Aufgaben und der verwendeten Hilfestellungen festgehalten
(sachliche Bezugsnorm).

* Zum Abschluss der Modularen Sequenz erfolgt mit der Leistungsfeststellung durch die
Notengebung ein Vergleich innerhalb der Klasse (soziale Bezugsnorm).

Kompetenzorientiertes Lernen zielt auf Nachhaltigkeit ab. Eine Ermittlung der
Schilerkompetenzen sollte zu einem spateren Zeitpunkt nochmals erfolgen, um so den
dauerhaften Lernerfolg aufzuzeigen.
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&

FLACHEN (gst. 5) LEISTUNGSFESTSTELLUNG

$ LEHRERINFO

Eine benotete Leistungsfeststellung gibt Auskunft dariber, mit welchem Grad die Zielkompetenzen

eines Themas erreicht worden sind. Mit Erfullung der Mindestanforderung (Aufgaben mit
niedrigem Schwierigkeitsgrad *) muss ein Bestehen (mindestens Note 4) gewahrleistet sein.
Zu beachten sind:

* Aufgabenauswahl
* Punktevergabe
* Notenschlissel

Z. B. symmetrischer Notenschlissel:

Note 1 2 3 4 5 6
Prozent ab84 % | ab68% | ab51% | ab34% | ab18 %
Punkte 30-255 | 25-205 | 20-155 | 15-10,5 | 10-5,5 5-0

23 P konnen beim erfolgreichem Lésen| |12 P kénnen beim erfolgreichen Ldsen
aller Aufgaben bis ** erreicht werden. aller Aufgaben mit * erreicht werden.

]

A
la N

Schwierigkeitsgrad der Aufgaben * *k *kk

erreichbare Punkte in diesem Grad 8P +4P @w 1P 7P

Unabhéangig von der Modularen Forderung sollen Aufgaben zum Grundwissen
(geuibt in der Warm-up-Phase) in jeder Probearbeit fest verankert sein!

Neben der Notenvergabe erfolgt eine kompetenzorientierte Riickmeldung. Hierflr werden den

Aufgaben der Leistungsfeststellung die Zielkompetenzen und die dazu festgelegten Kriterien
zugeordnet (siehe Checkliste auf Seite 6: Zuweisung der Aufgaben zu den Kriterien). Die
Leistungsfeststellung ist transparent und Ausgangspunkt flr weitere FordermalRnahmen.

Zu beachten:

* Die Probe zu dem STARTERKIT kann den unterrichtlichen Schwerpunkten der Klasse
angepasst werden.

* Vor der Probe muss den Schulern mitgeteilt werden, dass am Ende noch Fragen zum
Grundwissen zu I6sen sind. Die Schiler schatzen sehr schnell ihre Fahigkeiten bei der
Ldsung aller Aufgaben ein und bearbeiten z. T. die Aufgaben am Ende noch vor den
anderen.
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Name: Klasse: ........................................................ Datum: ...........................................................................
Note:
*
1) Welche Aussagen stimmen? Kreuze an. 2P
1 Der Umfang einer Figur ist immer gréRer als sein Flacheninhalt.
0 Der Flacheninhalt wird kleiner, wenn ich eine Flache zerschneide und neu
zusammensetze.
1 Wenn ich den Flacheninhalt einer Figur kenne, kann ich auch den Umfang angeben.
1 Eine grolke Flache kann ich mit einer kleinen Flache ausmessen.
*
2) Ermittle Umfang und Flacheninhalt der Figur. 2P
*
3) Ermittle Umfang und Flacheninhalt der Figur. 2P
2 dm
+—>
2 dmI
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*
4) 7 Neben einem USB-Stecker liegt ein Faserschreiber. 2P
Wie grof} ist der Umfang vorne am Metallstlick des
USB-Steckers?
Begriinde.
*%*
5) Die Seitenlange des quadratischen Bildes (Teddybarkopf) betragt 1 dm. 2P
Wie grof} ist der Umfang des Rahmens?
Wie grol} ist die Gesamtflache von Bild mit Rahmen?
*%*
6) Ein Rechteck hat die Seitenlangena=50cmund b =1,25m. 3P
Wie grof3 sind Umfang und Flacheninhalt?
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Gib die Seitenlangen moglichst genau an.

*%*
7) Zeichne 2 verschiedene Rechtecke mit einem Flacheninhalt von jeweils 12 cm?. 1P
*%*
8) Kodnnen folgende Angaben fir ein Rechteck stimmen? Streiche Falsches durch. 2P
Ur=2-a+2 b Ag =6 cm Ag = a2 Ur=(2-a+b)
Ag = 0,34 cm? ur=a-b ug = 8,3 km Ar =7349,16 mm
*%*
9) Aus einem Blech wird ein rechteckiges Stlick heraus geschnitten. 3P
Wie grol} ist die verbleibende Flache des Blechs?
* k%
10) Dieses Bild hat einen Flacheninhalt von 27 dm?. 2P

Abbildung malistabsgetreu
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* k%
11) Aus einem 56 cm langen Seil soll eine rechteckige Figur mit méglichst groRem 2P
Flacheninhalt gespannt werden. Gib Lange und Breite an.
* k%
12) Hier ist eine Seite eines Quadrats abgebildet. Ergdnze zum Quadrat. Bestimme die 3P
Flache des Quadrats ganz genau.
1¢6m
Grundwissen:
*
G1)Wie viel wurde verbraucht? S— 1P
: l!'
1 Liter auf 650 ml v
]
*
G2)Setze die Zahlenreihe um zwei Zahlen fort. 1P
2-5-4-7-8- — .
*
G3)In der gedffneten Fensterscheibe 1P
spiegelt sich die Schuluhr.
Wie spatistes? \ )
*
G4)Wenn du von einer Zahl 3 subtrahierst und dann durch 3 dividierst, 1P
erhaltst du als Ergebnis 4. Wie heil3t die Zahl?
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KRITERIEN-CHECKLISTE ZUR DOKUMENTATION FLACHEN JGST. 5
— ZUWEISUNG DER AUFGABEN ZU DEN KRITERIEN —

Entsprechende Aufgaben aus der Leistungsfeststellung
Aufgabe |12 |3|4|5|6|7|8|9(10({11(12|G1/G2|G3|G4
k| k| k| x|k |k |[*|[* [k [k [*|[*|*|*|%|*
Anspruch K | K | k| * | * [Fk|hk|rx
max.Punkte |2|2(2(2|2|3(1|2|3|2(2|3|1(1|1]1
@® Umfang und Flache begrifflich verstehen
» Du kannst Umfang und Flache an Gegenstanden und bei
Zeichnungen unterscheiden (z. B. zeigen, anzeichnen). X X alle Ayfgapen X X X
* Du kannst erklaren, was der Umfang ist. X
* Du kannst erklaren, was eine Flache ist. X
@ Umfang und Flacheninhalt vergleichen, schatzen,
messen
* Du kannst Umfang und Flacheninhalt vergleichen (z. B. bei X X X
verschiedenen Figuren oder wenn eine Figur ihre Groe andert).
» Du kannst Umfang und Flacheninhalt durch Vergleich mit X
bekannten Gegenstanden schatzen.
* Du kannst einem Partner beschreiben, wie Umfang und X
Flacheninhalt gemessen werden kénnen.
® Umfang und Flacheninhalt ermitteln und berechnen
» Du kannst Umfang und Flacheninhalt mittels Vergleichsgréfien oder x| x| x!|x X
EinheitsgroRen ermitteln.
» Du kannst Umfang und Flacheninhalt berechnen. X | x X X X
@ Langen- und Flacheneinheiten anwenden
* Du kannst zu Langen und Flachen aus dem Alltag sinnvolle X
MaBangaben machen.
* Du kannst Umrechnungen von Maleinheiten darstellen, erklaren X
und durchfiihren.
* Du kannst MaReinheiten von Langen und Flachen bei X X
Berechnungen richtig anwenden.
Mathematische Arbeitsweisen
» Du kannst gemeinsam mit einem Partner eine Aufgabe diskutieren X
und bearbeiten.
* Du kannst bei unbekannten Aufgaben alleine oder mit einem x | x
Partner Lésungsideen entwickeln und so die Aufgabe l6sen.
» Du kannst bei Erklarungen mathematische Fachbegriffe verwenden. X X
* Du kannst bei Abbildungen und Tabellen die relevanten Daten x | x
herausfinden.
» Du kannst Fragestellungen aus dem Alltag mathematisch X X
bearbeiten und lésen.
» Du kannst mathematische Hilfsmittel (z. B. Lineal) sachgerecht x | x X
verwenden.
» Du kannst mit Formeln und Symbolen rechnen. b x
Arbeitsverhalten
» Du kannst konzentriert an einer Aufgabe arbeiten, ohne dich
ablenken zu lassen.
* Du kannst Zeichnungen und Berechnungen im Heft sauber und X X X alle Aufgaben X Ix
Ubersichtlich gestalten.
» Du kannst bei der Arbeit mit einem Partner oder in der Gruppe aktiv
mitwirken.
» Du kannst deine Ergebnisse ansprechend und verstandlich v X X alle Aufgaben X Ix
prasentieren.
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= INFORMATIONEN zum Thema
FLACHEN (Jgst. 5) — Lehrplane und KMK-Standards —

$ LEHRERINFO

Far interessierte Lehrkrafte werden unter dem Aspekt der Flachenberechnung alle aktuellen
bayerischen Lehrplane bis Jahrgangsstufe 5 und die entsprechenden KMK-Standards (2004)
zitiert.

Aus den Lehrplanen kann entnommen werden
« welche Vorkenntnisse zu diesem Thema aus der Grundschule vorhanden sein sollten,

» welche Erwartungen an die Schilerinnen und Schiiler der Jahrgangsstufe 5 in Realschule und
Gymnasium gestellt werden (was im Hinblick auf den Ubertritt von Interesse sein kann).

Die KMK-Standards weisen aus, dass mathematische Kompetenzen immer zwei zentrale
Komponenten beinhalten:

+ allgemeine mathematische Kompetenzen
(prozessbezogene Kompetenzen — fokussieren das ,Kénnen® bzw. mathematische
Arbeitsweisen)

* Leitideen
(inhaltsbezogene Kompetenzen — fokussieren das ,Wissen® bzw. themenbezogene
Fertigkeiten)

Ein dritter Aspekt sind die Anforderungsbereiche der allgemeinen mathematischen Kompetenzen:
Reproduzieren, Zusammenhange herstellen, Verallgemeinern und Reflektieren.

Es handelt sich um abschlussrelevante Standards (Hauptschulabschluss bzw. Mittlerer
Schulabschluss), die ab Jahrgangsstufe 5 angebahnt werden sollen. Sie werden beriicksichtigt bei
der Formulierung der Zielkompetenzen, der Ausarbeitung der Kriterien-Checkliste und dem
Schwierigkeitsgrad einer Aufgabe.
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FLACHEN IM LEHRPLAN DER GRUNDSCHULE, JGST. 1 -4

1.1.2 Flachenformen

Flachenformen entdecken

mit geometrischen Formen frei spielen und bauen
Formen in verschiedenen Lagen, GréRen, Farben wieder
erkennen

Flachenformen in der Umwelt auffinden
leistungsschwachere Schiiler: Ubungen zur
Wahrnehmungskonstanz, z. B. Flachenformen in

unterschiedlichen Grofien, rdumlichen Lagen bzw. Anordnungen

wieder erkennen

Flachenformen untersuchen, beschreiben, benennen
und herstellen

z. B. Ertasten, Falten, Schneiden
freihandig, mit Lineal oder Schablone zeichnen; auf dem
Geobrett spannen

Flachenformen nach selbst gefundenen und
vorgegebenen Kriterien vergleichen und
klassifizieren

Fachbegriffe:

- Viereck, Rechteck, Quadrat

- Dreieck

- Kreis

- *Drachen, Raute

z. B. nach Anzahl der Ecken Quadrate, Rechtecke und
allgemeine Vierecke

unterscheiden (Rechteck als Viereck mit ,rechten Ecken®;
Quadrat als Rechteck mit gleich langen Seiten)

Figuren, Muster, Parkette und Ornamente aus
geometrischen Grundformen zusammensetzen und
beschreiben

Figuren und Muster erfinden, legen, nachlegen, erganzen,
zeichnen, nachzeichnen

Bandornamente aus geometrischen Formen erfinden,
nachbauen, fortsetzen

Flachen mit Formen auslegen

in einer Gesamtfigur geometrische Teilformen wieder finden
leistungsschwachere Schiler: Tangramfiguren mit Hilfslinien
leistungsstérkere Schiler: selbststédndig Legespiele (z. B.
Tangram) erstellen

2.1.2 Flachen- und Korperformen

Mit Flachenformen handeln

Kenntnisse Uber Flachenformen vertiefen

Flachen zusammensetzen und parkettieren

in der Vorstellung falten, zeichnen und legen, z. B.:
Stelle dir ein Quadrat vor und falte die linke untere
Ecke zur rechten oberen Ecke. Welche Flachenform
erhaltst du?

3.1.2 Flachen- und Korperformen

Kérperformen

- untersuchen, beschreiben, vergleichen, klassifizieren
und benennen

- bekannte Flachenformen daran entdecken

- Koérperformen in der Umwelt entdecken

Kérpermodelle, z.B. Bauklotze, Verpackungsmaterial

Der Wiirfel als geometrische Koérperform

- Modelle herstellen

- Eigenschaften an Modellen erschlielen (Ecken,
Kanten, quadratische Flachen)

Kanten-, Massiv- und Flachenmodell z. B. falten, flechten,
kneten, stecken, ausschneiden
didaktisches Material zu Fl&dchen und Kérpern

4.1.2 Flachen- und Korperformen

Der Quader als geometrische Kérperform
- Modelle herstellen

Kanten-, Massiv- und Flachenmodell; Falten, Kneten, Stecken

- Eigenschaften an Modellen erschlie3en; Wiirfel als
besonderen Quader erkennen (Ecken; Kanten;
rechteckige bzw. quadratische Flachen)

leistungsstarkere Schiler: Wege am Kanten-, bzw.
Flachenmodell entwickeln; Netze eines Quaders mit
verschiedenfarbigen Seitenflachen; Schnitte am Massivmodell
eines Quaders
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FLACHEN IM LEHRPLAN DER HAUPTSCHULE, JGST. 5

5.3.3 Langen; Umfang und Flacheninhalt von Rechteck und Quadrat

Lernziele

Schatz- und Messiibungen, auch im Freien, tragen dazu bei, dass die Schiiler die MaRBeinheiten bei
Langen und Flacheninhalten tiberlegt gebrauchen. Durch das Vergleichen von Flachen und das
Auslegen mit Flacheneinheiten werden die Schiiler schrittweise zum Berechnen von Flacheninhalten
gefiihrt. Den Umfang begreifen und berechnen sie als Summe der Seitenldngen. Indem sie sich die
konkreten Zusammenhange vergegenwartigen, konnen sie Formeln durchschauen, begriinden und
anwenden.

Lerninhalte

begriffliche Vorstellungen zu Lange, Umfang und Flacheninhalt
Langeneinheit Dezimeter in die bekannten Langenmalie einordnen
Langen messen und umrechnen; mm, cm, dm, m, km

Umfang von Rechteck und Quadrat messen und berechnen

Flacheninhalt von Rechteck und Quadrat messen und berechnen; mm?, cm? dm?, m? in benachbarte
Einheiten umrechnen; Vorstellungen von Flachenmalien entwickeln

EECEEES

t%:> Wiederholen, Uben, Anwenden, Vertiefen

t%I> begriffliche Vorstellungen zu Lange und Flacheninhalt
N Langen und Flacheninhalte messen
t%t> Umfang und Flacheninhalt von Rechteck und Quadrat berechnen

FLACHEN IM LEHRPLAN DER REALSCHULE, JGST. 5

M 5.4 Geometrische Grundformen und geometrische Grundbegriffe
e Lange einer Strecke; Umfang von Rechteck und Quadrat

M 5.5 Flachenmessung

Die Schiuler vergleichen, schatzen und messen Flachen mithilfe konkret-anschaulicher Verfahren. Die
gewonnenen Erkenntnisse wenden sie bei der Losung von Sachproblemen an.

Vergleich von Flachen mit ungenormten und genormten Einheiten
Messen von Flachen; Umrechnen von Flacheneinheiten
Flacheninhalt von Rechteck und Quadrat

Oberflache von Quader und Wiirfel

Sachaufgaben

FLACHEN IM LEHRPLAN DES GYMNASIUMS, JGST. 5

M 5.4.2 Flache und Flachenmessung

Uber das Zeichnen, Auslegen und Ausschneiden geometrischer Figuren lernen die Schiiler den Begriff
Flacheninhalt kennen. Sie verstehen, dass zur Flachenmessung Einheiten nétig sind, und erkennen, wie sich
diese aus den Langeneinheiten ergeben. Ausgehend vom Flacheninhalt des Rechtecks ermitteln sie auch
Flacheninhalte anderer Figuren und Oberflacheninhalte von Kérpern. Hierbei wird vor allem der Blick fur
geometrische Zusammenhange sowie das flexible Ermitteln von Lésungswegen und deren Beurteilung gedbt,
erst in zweiter Linie das Anwenden von Formeln. Als abrundende Wiederholung und Vernetzung werden den
Kindern dabei bewusst auch Bezilige zu anderen Inhalten dieses Schuljahrs aufgezeigt und grundlegende
Arbeitstechniken vertieft.

Flachenmessung, Flacheneinheiten

Flachenformel fur Rechtecke

Flacheninhalt von Figuren, die in Rechtecke zerlegt oder zu Rechtecken erganzt werden kénnen
Oberflacheninhalt von Quadern und einfachen zusammengesetzten Kérpern
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FLACHEN IN DEN KMK-STANDARDS

Die Bildungsstandards (KMK 2004) missen zum Ende der Jahrgangsstufe 9 (Hauptschulabschluss)

bzw. 10 (Mittlerer Schulabschluss) erfullt sein.

Die allgemeinen mathematischen Kompetenzen werden durchgangig bei allen inhaltlichen Themen
bertcksichtigt. Sie finden in den bayerischen Lehrplanen Ausdruck im Fachprofil Mathematik und bei

der Formulierung der Lernziele eines Themas.

Die Leitideen entsprechen den Lerninhalten eines Themas im Lehrplan fur die Hauptschule

(Regelklasse und M-Zug).

ALLGEMEINE MATHEMATISCHE KOMPETENZEN

» vorgegebene und selbst
formulierte Probleme bearbeiten

» geeignete heuristische Hilfsmittel,
Strategien und Prinzipien zum Problem

» Fragen

.St(':f.ller].’ I6sen auswahlen und anwenden
die fur die
Mathematik e .
charakteristisch » Plausibilitat der Ergebnisse

Uberprifen, Finden von
Lésungsideen, Lésungs-
wege reflektieren

sind (Gibtes ...?

Wie verandert sich ...?
Ist das immer so ...7?),

und Vermutungen
begriindet aulern

K2

» mathematische Argumen-

tationen entwickeln (wie Probleme
Erlauterungen, Begriin- mathematisch
dungen, Beweise) lésen

K3

mathematisch
argumentieren

» Lésungswege
beschreiben und
begriinden

+ Uben Allgemeine
erlegungen, :

Lésungswege bzw. mathematische
Ergebnisse doku- Kompetenz en K4

mentieren, verstand-

lich darstellen und
prasentieren, auch
unter Nutzung
geeigneter Medien

kommunizieren

K5
mit symbolischen,
formalen und
technischen
Elementen der
Mathematik umgehen

» die Fachsprache
Adressaten gerecht
verwenden

> AuRerungen von
anderen und Texte

zu mathematischen
Inhalten verstehen
und Uberprifen

» mit Variablen, Termen, Gleichungen,

» symbolische und formale Sprache in natur-
liche Sprache Ubersetzen und umgekehrt

» Ldsungs- und Kontrollverfahren ausfihren
» Mathematische Werkzeuge (Formelsammlungen,

Taschenrechner, Software) sinnvoll und
verstandig einsetzen

» Bereiche

oder Situationen,
die modelliert wer-
der sollen, in mathe-
matische Begriffe,
Strukturen und Relatio-
nen Ubersetzen

» Im jeweiligen mathema-
tischen Modell arbeiten

mathematisch
modellieren

mathematische
Darstellungen
verwenden

» unterschiedliche Darstel-

lungsformen je nach
Situation und Zweck

Funktionen, Diagramme, Tabellen arbeiten\ auswahlen und

» Ergebnisse in dem
entsprechenden Bereich

oder der entsprechen-

> verschiedene
Formen der Dar-
stellung von mathe-
matischen Objekten
und Situationen
anwenden, interpre-
tieren und unter-
scheiden

» Beziehungen zwischen
Darstellungsformen
erkennen

zwischen ihnen
wechseln
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LEITIDEE MESSEN (L2)

Hauptschulabschluss

Mittlerer Abschluss

¢ nutzen das Grundprinzip

¢ nutzen das Grundprinzip des Messens,
insbesondere bei der Langen-, Flachen- und
Volumenmessung, auch in Naturwissenschaften
und in anderen Bereichen

o wahlen Einheiten von GroRen situationsgerecht
aus (insbesondere flr Zeit, Masse, Geld, Lange,
Flache, Volumen und Winkel) und wandeln sie
ggf. um

o wahlen Einheiten von GroRRen situationsgerecht
aus (insbesondere flr Zeit, Masse, Geld, Lange,
Flache, Volumen und Winkel)

e schatzen GroRRen mit Hilfe von Vorstellungen
Uber alltagsbezogene Reprasentanten

¢ schatzen GroRRen mit Hilfe von Vorstellungen
Uber geeignete Reprasentanten

o ermitteln Flacheninhalt und Umfang von
Rechteck, Dreieck und Kreis sowie daraus
zusammengesetzten Figuren

¢ berechnen Flacheninhalt und Umfang von
Rechteck, Dreieck und Kreis sowie daraus
zusammengesetzten Figuren

o ermitteln Volumen und Oberflacheninhalt von
Prisma, Pyramide und Zylinder sowie daraus
zusammengesetzten Korpern

e berechnen Volumen und Oberflacheninhalt von
Prisma, Pyramide, Zylinder, Kegel und Kugel
sowie daraus zusammengesetzten Kérpern

¢ berechnen Streckenlangen und Winkelgro3en,
auch unter Nutzung von trigonometrischen
Beziehungen und Ahnlichkeitsbeziehungen

e nehmen in ihrer Umwelt gezielt Messungen vor
oder entnehmen Malangaben aus
Quellenmaterial, fuhren damit Berechnungen
durch und bewerten die Ergebnisse sowie den
gewahlten Weg in Bezug auf die Sachsituation

¢ nehmen in ihrer Umwelt gezielt Messungen vor,
entnehmen Maflangaben aus Quellenmaterial,
fuhren damit Berechnungen durch und bewerten
die Ergebnisse sowie den gewahlten Weg in
Bezug auf die Sachsituation

Farbige Hervorhebungen weisen die Unterschiede der Leitideen bei den unterschiedlichen Abschlissen aus
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ANFORDERUNGSBEREICHE DER ALLGEMEINEN MATHEMATISCHEN KOMPETENZEN

Anforderungsbereich |
Reproduzieren

Anforderungsbereich Il
Zusammenhénge herstellen

Anforderungsbereich Il
Verallgemeinern, Reflektieren

Widergabe und direkte Anwendung von
grundlegenden Begriffen, Sétzen und
Verfahren in einem abgegrenzten Gebiet
und einem wiederholenden Zusammenhang

Bearbeiten bekannter Sachverhalte, indem
Kenntnisse, Fertigkeiten und Féhigkeiten
verkniipft werden, die in der
Auseinandersetzung mit Mathematik auf
verschiedenen Gebieten erworben wurden

Bearbeiten komplexer Gegebenheiten u. a.
mit dem Ziel, zu eigenen Problem-
formulierungen, Lésungen, Begriindungen,
Folgerungen, Interpretationen oder
Wertungen zu gelangen

K1 Mathematisch argumentieren

— Routineargumentationen wiedergeben
(wie Rechnungen, Verfahren,
Herleitungen, Satze, die aus dem
Unterricht vertraut sind)

— mit Alltagswissen argumentieren

— Uberschaubare mehrschrittige
Argumentationen erldutern oder
entwickeln

— einen Lésungsweg beschreiben und
begriinden

— Ergebnisse bzgl. ihres
Anwendungskontextes bewerten

— Zusammenhange, Ordnungen und
Strukturen erlautern

— komplexe Argumentationen erldutern oder
entwickeln

— verschiedene Argumentationen bewerten

— Fragen stellen, die fur die Mathematik
charakteristisch sind und Vermutungen
begriindet aulern

K2 Probleme mathematisch l6sen

— Routineaufgaben Isen (,sich zu helfen
wissen®)

— einfache Probleme mit bekannten - auch
experimentellen Verfahren l6sen

— Probleme bearbeiten, deren Lésung die
Anwendung von heuristischen Hilfsmitteln,
Strategien und Prinzipien erfordert

— Probleme selbst formulieren

— die Plausibilitét von Ergebnissen
Uberprifen

— anspruchsvolle Probleme bearbeiten
— das Finden von Lésungsideen und die
Lésungswege reflektieren

K3 Mathematisch modellieren

— vertraute und direkt erkennbare Modelle
nutzen

— einfachen Erscheinungen aus der
Erfahrungswelt mathematische Objekte
zuordnen

— Resultate am Kontext priifen

— Modellierungen, die mehrere Schritte
erfordern, vornehmen

— Ergebnisse einer Modellierung
interpretieren und an der
Ausgangssituation prifen

— einem mathematischen Modell passende
Situationen zuordnen

— komplexe oder unvertraute Situationen
modellieren

— verwendete mathematische Modelle (wie
Formeln, Gleichungen, Darstellungen von
Zuordnungen, Zeichnungen, strukturierte
Darstellungen, Ablaufplane) reflektieren
und kritisch beurteilen

K4 Mathematische Darstellungen verwenden

— vertraute und gelbte Darstellungen von
mathematischen Objekten und
Situationen anfertigen oder nutzen

— Beziehungen zwischen
Darstellungsformen erkennen und
zwischen den Darstellungsformen
wechseln

— eigene Darstellungen entwickeln

— verschiedene Formen der Darstellung
zweckentsprechend beurteilen

— nicht vertraute Darstellungen lesen und
ihre Aussagekraft beurteilen

K5 Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen

— Routineverfahren verwenden

— mit vertrauten Formeln und Symbolen
umgehen

— mathematische Werkzeuge (wie
Formelsammlungen, Taschenrechner,
Software) in Situationen nutzen, in denen
ihr Einsatz geubt wurde

— Lésungs- und Kontrollverfahren ausfiihren

— symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache Ubersetzen und
umgekehrt

— mit Variablen, Termen, Gleichungen,
Funktionen, Tabellen und Diagrammen
arbeiten

— mathematische Werkzeuge verstandig
auswahlen und einsetzen

— mit Variablen, Termen, Gleichungen,
Funktionen, Tabellen und Diagrammen
arbeiten

— mathematische Werkzeuge verstandig
auswahlen und einsetzen

— Losungs- und Kontrollverfahren
hinsichtlich ihrer Effizienz bewerten

— Mdéglichkeiten und Grenzen der Nutzung
mathematischer Werkzeuge reflektieren

K6 Kommunizieren

— einfache mathematische Sachverhalte
mundlich und schriftlich ausdriicken

— aus kurzen, einfachen mathematikhaltigen
Texten, Grafiken und Abbildungen
Informationen entnehmen

— auf Fragen und Kritik sachlich und
angemessen reagieren

— Uberlegungen, Lésungswege bzw.
Ergebnisse verstandlich darstellen

— komplexe mathematikhaltige Texte,
Grafiken und Abbildungen Sinn
entnehmend erfassen

— die Fachsprache adressatengerecht
verwenden

— auf AuRerungen von anderen zu
mathematischen Inhalten eingehen

— mit Fehlern konstruktiv umgehen

— komplexe mathematische Sachverhalte
mundlich und schriftlich prasentieren

— komplexe mathematische Texte Sinn
entnehmend erfassen

— AuRerungen von anderen zu
mathematischen Inhalten bewerten
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